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1. WPROWADZENIE

Stowo wstepu

Niniejszy dokument zawiera podstawowe zagadnienia dotyczgce bezpiecznej obstugi
maszyny do pakowania i kartonowania firmy Pro - Inzynier Sp. z o.0.

Zaawansowane zagadnienia bedg poruszane w trakcie organizowanych szkolen dla
dedykowanych grup uzytkownikéw (np. operatorzy, elektrycy, mechanicy, utrzymanie ruchu itp.).

Piktogramy

W celu zwiekszenia czytelnosci przekazu i podkreslenia wagi informacji, w tekscie
zastosowano szereg znakdéw graficznych (piktogramow):

Ten piktogram wskazuje na potencjalne czynnosci badz zachowania
uzytkownikow, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie lub sg zakazane z punktu
widzenia bezawaryjnej pracy maszyny oraz zachowania gwarancji.

e Zagrozenie dla zdrowia i zycia
e Zagrozenie awarii maszyny
e Szkody materialne

e Zagrozenie utraty gwarancji

Ten piktogram informacyjny umieszczony jest obok dodatkowych kluczowych
informacji majacych na celu umozliwienie poprawnego uzytkowania maszyny.
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1.1 MASZYNA DO KARTONOWANIA | PAKOWANIA PRODUKTU

Maszyna do kartonowania i pakowania produktu jest zespotem urzadzen zbudowanym w celu
prowadzenia procesu formowania kartonéw, zatadunku do nich naptywajgcych z linii klienta
zamknietych paczek produktu, wiozenia wieka oraz zamkniecia kartonu. Produktem koncowym
procesu jest opakowanie zbiorcze wypetnione paczkami produktu, gotowe do paletyzaciji.

Producent: Pro-Inzynier Sp. z 0.0.

Klient: Tarczynski S.A.

Podstawowe dane identyfikujgce maszyne przedstawia tabela ponizej:

Producent Pro-Inzynier Sp. z o.0.
Nazwa Maszyna do pakowania
Numer seryjny CP/1/12/2019

Rok produkcji 2019

Kraj produkcji Polska

Napiecie znamionowe 400 V ~50 Hz

Moc nominalna 18 kW

Masa maszyny 3500 kg
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1.2 INSTRUKCJA OBStUGI MASZYNY

Instrukcja obstugi jest elementem sktadowym maszyny. Instrukcje obstugi nalezy
przechowywac¢ do kohca zywotnosci maszyny. Instrukcja obstugi powinna by¢é dostepna do
wgladu dla Personelu, ktéry powinien jg rozumiec i przestrzega¢ we wszystkich punktach.

Instrukcja zawiera informacje konieczne do bezpiecznego uzytkowania maszyny.

Instrukcja obstugi zawiera wszystkie informacje dla personelu obstugi maszyny. Instrukcja
obejmuje nastepujace rozdziaty:

Wprowadzenie

Opis urzadzenia
Bezpieczenstwo

Praca

Panel Operatorski
Czyszczenie i konserwacja

N o o bk wDdPRE

Usuwanie usterek
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1.3 CERTYFIKATY | TABLICZKI ZNAMIONOWE

Dla maszyny do kartonowania i pakowania produktu zostata dostarczona deklaracja zgodnosci
WE.

Tabliczka znamionowa znajduje sie w widocznym miejscu na maszynie — w okolicach
wytgcznika gtdwnego na szafie sterowniczej EC1.
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Rysunki mechaniczne
Schemat elektryczny
Schemat pneumatyczny
Lista elementéw zamiennych
Deklaracja CE

ahwpnE
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2. OPIS URZADZENIA

Maszyna do kartonowania i pakowania produktu skfada sie z potgczonych ze sobg modutow
wykonujgcych kolejne etapy formowania kartonu, zatadunku produktu, wkfadania wieka oraz
zamykania kartonu.

WARUNKI PRACY

Maszyna do kartonowania i pakowania produktu przystosowana jest do pracy w nastepujgcych
warunkach:

e e

zadaszona, zamknieta hala,

nie moze pracowac w strefie zagrozenia wybuchem,
temperatura pracy 1°C - 25°C,

wilgotno$¢ maksymalnie 80%,

maszyna nie jest przystosowana do mycia mokrego.

Poziom mocy akustycznej — do 80 dB(A) wg PN-EN ISO 3746

Napedy zatgczane sg razem z calg maszyng. Nie przewidziano osobnych
wigcznikow do napedow.
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TRANSPORT | PRZENOSZENIE

Procedura transportu maszyny:
1) Zamontowac ceowniki transportowe od spodu ramy

Rys. 1.1 Montaz ceownikdw transportowych

2) Ustawic roboty w pozycji transportowej,

3) Roboty R1 i R5 przymocowac roboty do ramy za pomocg paséw transportowych zgodnie z
ponizszymi zdjeciami
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Rys. 1.2 Pozycja transportowa robotéw R1, RS

4) Roboty R2, R3, R4 ustawi¢ w pozyciji transportowej i zaprze¢ o przenosnik produktowy

5

I
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Rys. 1.3 Pozycja transportowa robotéw R2, R3, R4
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5) Opusci¢ przenosnik kartonowy zgodnie z procedurg opuszczania,
6) Sprawdzi¢ i zapisa¢ wartosci na licznikach obrotéw srub trapezowych

7) Rys. 1.4 Licznik obrotéw $ruby trapezowej

8) Zabezpieczy¢ wszystkie drzwi maszyny przez otwarciem w trakcie transportu

Wszystkie komponenty maszyny sg osadzone na stalowej ramie. Rama maszyny sktada sie ze
spawanych profili zamknietych ze stali nierdzewnej. Profile gtéwne sg przykryte blachg
szczotkowang ze stali nierdzewnej AISI 304. Z tej samej blachy sg wytworzone szafy elektryczne.
Dostep do maszyny jest ograniczony poprzez drzwi i ostony wykonane z poliweglanu o grubosci
10mm. Dodatkowo zastosowano tunele i ostony boczne ograniczajgce dostep do elementéw
ruchomych w celu unikniecia uszkodzen ciata. Maszyna pakujgca jest osadzona na szesciu
stopach wahliwych przystosowanych do duzych obcigzen.

14

Pro-Inzynier Sp. z 0. 0.

ul. Stargardzka 2-2A

54-156 Wroctaw

Numer NIP: 894-310-49-70

Numer KRS: 0000677300

Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej we Wroctawiu,
VI Wydziat Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sgdowego

Kapitat zaktadowy: 20 000,00 zt



PRO INZYNIER

TECHNIKA PRZEMYSLOWA

Rys. 2.5 Widok maszyny z ostonami

W celu usztywnienia konstrukcji nalezy zakotwi¢ maszyne na czterech kotwach w kazdym
narozniku maszyny. Kotwy sg przykrecane do profili pionowych maszyny, kazda kotwa na trzy
Sruby M12x30. Do zestawu kotw sg dostarczone blachy dystansowe, ktére majg za zadanie
zniwelowac¢ szczeling pomiedzy kotwa, a podtozem podsadzki.

Rys. 6.2 Sruby mocujace kotwy
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Dostep do maszyny odbywa sie poprzez drzwi serwisowe. Maszyna jest wyposazona w 7 drzwi
serwisowych oraz 1 drzwi funkcyjne. Drzwi serwisowe zabezpieczone sg zamkiem
bezpieczenstwa, aby je otworzy¢ maszyna nie moze by¢ w trybie automatycznym. Drzwi funkcyjne
nie sg zabezpieczone zamkiem bezpieczenstwa i sg przeznaczone tylko i wytgcznie do
uzupetniania poziomu kleju w zbiorniku klejarki.

Przenosnik produktowy jest urzadzeniem odpowiedzialnym za transport produktu
naptywajgcego z linii produkcyjnej wzdtuz maszyny. Skfada sie z konstrukcji nosnej ktora zostata
wykonana z blachy nierdzewnej, ptyt slizgowych polietylenowych zmniejszajgcych tarcie tasmy,
elektrobebna i bebna zwrotnego Interroll, rolek podporowych oraz tadémy Habasit. Integralng
czescig przenosnika jest regulowany mostek transferowy umieszczony na wejsciu. Zapewnia on
bezproblemowy przeptyw produktu z linii produkcyjnej. Na konstrukcji przenos$nika produktowego
zamocowany jest system wizyjny (opisany ponizej). Wyjscie z przenosnika znajduje sie poza ramag
maszyny, co daje mozliwos¢ transportu produktu bez pakowania do kartonu.

Napiecie tasmy transportowej reguluje sie poprzez réwnomierne dokrecanie lub odkrecanie
Srub odciggajgcych bebny zwrotne znajdujgce sie na jego obu koncach.

Rys. 2.3 Przenosnik produktowy
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System wizyjny umiejscowiony nad tasmg przenosnika produktowego odpowiedzialny jest za
sprawdzenie pozycji paczki. Uzyskuje on informacje z ktérego miejsca na przenosniku pobra¢ ma
ja robot. Kamera Cognex oraz oswietlacze zamocowane sg na ramie z profili aluminiowych. W
konstrukcji zostaty zastosowane elementy pozwalajgce na regulacje katowg elementow systemu.
Dla zapewnienia optymalnych warunkow pracy warunkow pracy system wizyjny zostat ostoniety
obudowg ze stali nierdzewnej. Wraz z systemem wizyjnym zostatly zastosowane dwa oswietlacze
firmy Smart vision lights emitujgce swiatto czerwone. Oswietlacze wraz z obudowg majg na celu
zmniejszenie wptywu Swiatta zewnetrznego na dziatanie kamery.
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Rysunek 2.4 System wizyjny. 1 — Kamera Cognex, 2 — o$wietlacze,

3 — Encoder, 4 — konstrukcja z profili aluminiowych
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2.1.4 PRZENOSNIK KARTONOWY

Przenosnik kartonowy jest urzadzeniem odpowiedzialnym za transport poprzecznie
ustawionych kartonéw wzdtuz maszyny. Jego konstrukcja wykonana jest z frezowanych ptyt
aluminiowych. Jest on napedzany serwonapedem marki Allan Bradley. Watek napedowy,
czesciowo wielowypustowy, poziomy potgczony jest z napedem za pomocg sprzegta kotowego i
dodatkowo przenosi moment obrotowy na watek pionowy za pomocg przektadni kgtowej
stozkowej. Wielowypustowa czeS¢ watka pozwala na regulowanie szerokosci transportera.
Szerokos¢ regulowana jest ptynnie za pomocg korbowego stotu sSrubowego.

Szerokos¢ zostata dopasowana dla optymalnej pracy maszyny do pakowania i
kartonowania. Nie nalezy zmieniaC jej bez wiedzy firmy Pro — Inzynier. Zmiana
moze prowadzi¢ do niewtasciwej pracy maszyny, a nawet uszkodzenia jej czesci.

Przenosnik kartonowy jest dodatkowo wyposazony w ukiad pochylania oparty na dwdch
réwnolegle usytuowanych sitownikach pneumatycznych Festo, pozwalajgcy na prace w dwoch
potozeniach — poziomym oraz pochylonym 30° wzgledem podtoza. Na wejsciu przenosnika
znajduje sie pneumatyczny mechanizm odbioru kartonu po procesie formowania. Sktada sie z
dwoch ssawek PIAB wysuwanych i opuszczanych sitownikiem pneumatycznym z prowadzeniem.
Po odebraniu karton przemieszcza sie do strefy pakowania. Na odcinku strefy pakowania,
produkty do kartonéw wktadane sg przez trzy roboty szescioosiowe Yaskawa GP8 uzbrojone w
chwytaki podcisnieniowe (opis w dalszej czesci). Bezposrednio za strefg pakowania odlegtosci
miedzy kartonami zwiekszane sg dzieki mechanizmowi przesuwania, ktéry za pomocg chwytaka
wyposazonego w 2 ssawki przytrzymuje karton od dotu. Nastepnie podnosi go ponad
powierzchnie pasow transportowych i przesuwa go bezposrednio do stacji zamykania kartonu.
Stacja zamykania kartonu zamocowana jest na ramie przenosnika, jej dziatanie zostanie opisane
w dalszym punkcie.

Dla prawidtowej pracy transportera wazne jest utrzymanie czystoSci pasow
transportowych. Zanieczyszczenie pasow obniza ich adhezyjnos¢ co moze
prowadzi¢ do przemieszczania wzgledem nich kartonow badz nieprawidtowy
transfer zamknietego kartonu na winde opuszczajgca.
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Rys. 2.5 Przenosnik kartonowy

Zespdt formowania kartonu odpowiedzialny jest za pierwszy etap kartonowania. Jego
elementami sg formierz oraz dwie dysze klejowe.

Formierz sktada sie z dwdch czesci — statej i ruchomej, ktérych rozstaw dopasowywany jest w
zaleznosci od typu kartonu. Za formowanie kartonu odpowiadajg blachy boczne, kostki
tworzywowe oraz dociski pracujgce na sitownikach pneumatycznych z prowadzeniem. Wszystkie
elementy formierza zamocowane sg na frezowanej ptycie aluminiowej. Cze$¢ ruchoma
przezbrajana jest automatycznie za pomocg napedu Srubowego potgczonego paskiem zebatym z
serwonapedem Allan Bradley.

Bezposrednio nad formierzem znajdujg sie dwie gtowice klejowe Nordson. Po lewej stronie
zamocowana na state, pojedyncza gtowica klejowa. Po prawej stronie zamocowana na sitowniku
pneumatycznym z prowadzeniem, podwodjna gtowica.

Narzedzie podczas procesu formowania i zaklejania spodu kartonu wspotpracuje z robotem 1
uzbrojonym w chwytak. Produktem koncowym procesu zaklejania jest sformowany karton z
zaklejonym dnem.
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Ze wzgledu na wysokg temperature, podczas prac w okolicach gtowic
klejowych nalezy nosi¢ rekawice ochronne.

Elementy formujgce zostaty wyregulowane w sposob zapewniajgcy
powtarzalny proces. Jednak z uptywem czasu mogg one wymagac regulacji.

Podczas prac serwisowych przy formowaniu kartonu nalezy zachowac
szczegolng ostroznosc.

- & i

Rys. 2.6 Stacja formowania kartonéw. 1 — formierz, 2 — kostki formujace,

3 — gtowica klejowa pojedyncza, 4 — gtowica klejowa podwajna, 5 — chwytak kartonu
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Robot 1 wyposazony w chwytak wykonuje operacje pobierania i formowania kartonu. Zostat on
wykonany z aluminiowych elementow oraz wyposazony w ssawki Piab rozmieszczone w
naroznikach dna kartonu.

Maszyna posiada 3 rodzaje, automatycznie przezbrajanych za pomocg pneumatycznego
systemu firmy Schunk, chwytakéw. Magazyn chwytakéw zostat umieszczony nad zasobnikiem
kartonow.

Rys. 2.7 Chwytaki R1 w magazynku. 1 — miejsca odktadcze, 2 — nieuzywane chwytaki
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Rys. 2.8 Chwytaki R1

W przypadku awarii chwytaka na ramie zostat zamontowany przycisk serwisowy, ktory
pozwala na zwolnienie chwytaka. W razie koniecznosci demontazu chwytaka bezposrednio z
ramienia robota nalezy z panelu operatora wybrac opcje pozycji serwisowej. Chwytak nalezy
przytrzymac jedng reka, a drugg wcisngé i ptrzytrza¢ przez dwie sekundy przycisk. Po wcisnieciu
przycisku system automatycznej wymiany zostanie przesterowany, a chwytak zwolniony. Wyglad
przycisku serwisowego pokazano na Rys 7.4. Miejsce gdzie znajduje sie przycisk zwolnienia
chwytaka pokazano ponizej.

Opcja dojazdu do pozycji serwisowej znajduje sie w ,tryb reczny” okno robota, nastepnie
nalezy przyytrzymac przycisk ,,do pozycji serwisowej” przez dwie sekundy aby procedura dojazdu
sie rozpoczeta.
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Rys. 2.9 Potozenie przycisku serwisowego na maszynie

Zasobnik kartonow jest odpowiedzialny za dostarczanie ptaskich kartonéw na poczatek procesu
formowania. Do jego spawanej ramy ze stali nierdzewnej zamocowane sg: blacha oporowa, do
ktorej mocowane sg szablony kartonu oraz modut magazynujacy i dosuwajgcy kartony.

Szablony sg dopasowane do danego typu kartonu i majg za zadanie centrowanie i
utrzymywanie ich w docelowej pozycji poboru. Zostaty one wyposazone w uchwyty utatwiajgce
montaz i demontaz. Szablon nalezy umiescic na 4 pinach ustalajgcych, rozstawem
odpowiadajgcych tym na blasze oporowej a nastepnie dopig¢ 4 dociski rozmieszczone jego
narozach. Szablony nieaktywnych referencji znajdujg sie na wozku dotgczonym do maszyny.
Podczas przezbrajania nalezy zdemontowaé szablon i wymieni¢ go na przypisany do nowej
referenciji.
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Tarczviski

IISNAZONY]

3
2
o)
2

Rys. 2.10 Zasobnik wiek. 1 —rama, 2 — blacha oporowa, 3 — modut magazynujgco — dosuwajacy, 4 —szablon, 5 -
zapiecie, 6 — prowadzenie pozycjonujgce, 7 — korba.

Podczas zatadunku kartonéw nalezy je dosuwac do tworzywowej
prowadnicy, aby zachowac¢ powtarzalne potozenie kartonu w procesie
formowania.
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Nie nalezy zmienia¢ pozycji prawego przenosnika bez wiedzy firmy Pro —
Inzynier. Jego pozycja zostata dobrana w sposdb umozliwiajgcy prawidtowe
pobieranie formowanego kartonu.

Modut magazynujgco — dosuwajgcy sktada sie z dwoch jednopasowych przenosnikéw
jednokierunkowych napedzanych za pomocag sitownikow pneumatycznych. Przenosniki zostaty
osadzone na watach szlifowanych. Prawy przenosnik zamocowany jest na state za pomoca
zaciskowych pierscieni osadczych natomiast pozycja lewego jest regulowana za pomocg Sruby
trapezowej i nalezy dopasowac jg do szerokosci kartonu.

Roboty R2, R3 oraz R4 odpowiadajg za proces pakowania paczek z produktem do kartonéw. W
tym celu wyposazono je w chwytaki podcisnieniowe. Dwie ssawki 3,5 mieszkowe zostaty
zamocowane na przedtuzce aluminiowej na state zamocowanej do robota. Chwytak kazdego
robota zasilany jest indywidualnie przez pompy prézniowe PIAB.

N

Rys. 1.11 Chwytak robotéw R2, R3, R4. 1 — Ssawka, 2 — ramie aluminiowe, 3 Robot Yaskawa GP8
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Zasobnik wiek jest odpowiedzialny za dostarczanie kartonéw na poczgtek procesu formowania.
Do jego spawanej ramy ze stali nierdzewnej zamocowane sg: blacha oporowa, do ktorej
mocowane sg szablony kartonu oraz modut magazynujgcy i dosuwajgcy kartony. Konstrukcja jak i
funkcjonalnosc jest zblizona do zasobnika kartonow.

Szablony sg dopasowane do danego typu kartonu i majg za zadanie centrowanie i
utrzymywanie wiek w ich docelowej pozycji poboru. Zostaty one wyposazone w uchwyty
utatwiajgce montaz i demontaz. Szablon nalezy umiesci¢ na 4 pinach ustalajgcych, rozstawem
odpowiadajgcych tym na blasze oporowej a nastepnie dopigé 4 dociski rozmieszczone jego
narozach. Szablony nieaktywnych referencji znajdujg sie na wozku dotgczonym do maszyny.
Podczas przezbrajania nalezy zdemontowac¢ szablon i wymieni¢ go na przypisany do nowej
referencje.

Modut magazynujgco — dosuwajgcy sktada sie z dwodch jednopasowych przenosnikow
jednokierunkowych napedzanych za pomocg sitownikdw pneumatycznych. Przenosniki zostaty
osadzone na watach szlifowanych. Prawy przenosnik zamocowany jest na state za pomocg
zaciskowych pierscieni osadczych natomiast pozycja lewego jest regulowana za pomocg Sruby
trapezowej i nalezy dopasowac jg do dtugosci wieka.

Rys. 2.12 Zasobnik kartonéw wieka
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Stacja zamykania kartonow wraz z robotem RS odpowiada za koncowy proces wktadania wieka
do petnego kartonu i jego zamykania.

Stacja zostata umieszczona na wyjsciu przenos$nika kartonowego i zamocowana bezposrednio
na jego konstrukcji. Pozwala to na stabilng prace stacji niezaleznie od potozenia katowego
przenosnika. Jej budowa umozliwia zamykanie dwéch wysokosci kartonow.

Konstrukcje nosng stanowi skrecana rama aluminiowa. Do niej zamocowane zostaty dwa
sitowniki pneumatyczne z prowadzeniem odpowiadajgce za pozycje wszystkich elementow
wykonawczych. Do ich ptytek montazowych zamocowano ptyte nosng z opisanymi ponizej
elementami.

Zaczynajgc od poczatku maszyny: gtowica klejowa podajgca klej na dtuzszg $cianke kartonu
zamocowana jest do ptytki mocujgcej sitownika pneumatycznego z prowadzeniem. Do wédzka
napedu liniowego z serwonapedem zamocowana jest podwdjna gtowica klejowa, podajgca klej na
tylng Scianke kartonu oraz sitownik z elementem dociskajgcym tylng klapke. Ostatnim elementem
wykonawczym stacji zamykania jest ptoza zaginajgca gore kartonu zamocowana na zespole 2
sitownikdéw pneumatycznych z prowadzeniem wysuwajgcych i opuszczajgcych ptoze.

Rys. 2.13 Stacja zamykania kartonu. 1 — ptoza, 2 — dysza klejowa tylna, 3 — dysza klejowa boczna, 4 — sitowniki zmiany referencji, 5 — modut liniowy z
serwonapedem, 6 — element zaginajaco — dociskajacy tylny listek kartonu.
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Modut boczny posiada nastepujace regulacje:

- regulacja wysuniecia sitownika pneumatycznego. W celu dokonania regulacji sitownika nalezy
poluzowac 4 sruby M5 [1] i przesungc sitownik, a nastepnie dokreci¢ sruby,

- regulacja kata oraz wysokosci dyszy klejowej. Dysza klejowa jest umieszczona na stalowym
precie. Regulacja odbywa sie poprzez poluzowanie sruby M6 [2],

- regulacja catego modutu w kierunku pionowym. W celu wyregulowania modutu w pionie
nalezy poluzowac 4 sruby M6 i przesung¢ modut [3].

T e e -
H@I oMM
= :

Rys. 7.14 Regulacja sitownika bocznego
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Modut tylnego sitownika do regulacji zawiera:

a) Dysze klejowg podwdjng zamocowang na stalowym precie. W celu zmiany regulacji dyszy lub
jej wysokosci nalezy poluzowac srube M6 [1] i wyregulowaé potozenie dyszy
b) Sitownik pneumatyczny z tworzywowg kostka.
- w celu regulacji wysokosci sitownika nalezy poluzowac sruby M6 [2] i przesungc¢ sitownik
w pionie
- w celu regulacji sitownika w poziomie nalezy poluzowac sruby M5 i przesung¢ sitownik [3],

Rys. 7.15 Regulacja sitownika tylnego

c) Regulacja wysuniecia tworzywowej kostki. Kostka jest zamocowana na 4 srubach M4, w celu wysuniecia kostki nalezy je
poluzowad i przesunac kostke
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Rys. 7.16 Regulacja wysuniecia tworzywowej kostki

Modut ptozy gornej:
a) Regulacja modutu obejmuje przesuniecie sitownikow w pionie, w celu regulacji docisku gérnej czesci kartonu po
wysunieciu sitownikéw [1] oraz w poziomie na rowku profilu aluminiowego [2].

Rys. 7.17 Regulacja gérnej ptozy

b) Mozliwa jest réwniez regulacja wysuwu ptozy poprzez przesuniecie jej na otworach. W tym celu nalezy wykrecié¢ sruby
mocujgce ptozy, a nastepnie przykreci¢ na kolejnych otworach
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Rys. 7.18 Regulacja wysuwu ptozy

Uwaga! Po przesunieciu elementéw zamykania kartonu nalezy sprawdzi¢ czy
nie wystepujg kolizje z chwytakiem robota 5. Poniewaz sg to elementy
wspofpracujgce kazda modyfikacja moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
komponentéw maszyny lub robota.

Przed dostawg maszyny wszystkie elementy stacji zamykania kartonéw
zostaty odpowiednio wyregulowane, a $ruby dokrecone i zalakowane. W
przypadku awarii chwytaka lub nieprawidtowego zamykania kartonow nalezy
skonsultowac sie z dostawcg maszyny w celu potwierdzenia przyczyny bteddw.
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Rys. 7 Chwytak robota pigtego

Narzedziem robota 5 (R5) sg 3 wymieniane w zaleznosci od typu kartonu chwytaki. Ich
zadaniem w procesie zamykania jest: pobranie ptaskiego wieka z zasobnika wiek oraz jego
zagiecie a nastepnie wtozenie go do petnego kartonu, utrzymanie za pomocg klapek bocznych
szerokosci kartonu podczas jego zamykania i zagiecia i zaklejenie listka bocznego.

Elementy wykonawcze chwytaka zostaly zamocowane do aluminiowej, skrecanej konstrukciji.
Do pobrania wieka stuzg ssawki podcisnieniowe. Nastepnie wieko zaginane jest za pomoca klapki
z zamocowanym wabhliwie sitownikiem pneumatycznym. Dwie inne klapki, rozmieszczone po
bokach chwytaka utrzymujg karton w zadanej pozycji. Za zaginanie i doklejanie listka bocznego
odpowiada rolka tworzywowa pracujgca na sitowniku pneumatycznym z prowadzeniem.

Do wymiany automatycznej chwytakow stuzy pneumatyczny system firmy Schunk.
Nieuzywane chwytaki odktadane sg do magazynkdéw rozmieszczonych w wyjsciowej czesci
maszyny. Kazdy z chwytakow ma swoje pole odktadcze w postaci magazynku podwieszonego do
sufitu maszyny. Chwytak do robota jest mocowany za pomocg systemu automatycznej wymiany
co pozwala na przezbrojenie chwytaka bez udziatu operatora.
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Rys. 2.13 Chwytak R5. 1 — system automatycznego wymieniania narzedzi Schunk, 2 — klapki
boczne trzymajace, 3 — klapka tamania wieka, 4 — ssawki prézniowe, 5 — rolka boczna

W przypadku awarii chwytaka na ramie zostat zamontowany przycisk serwisowy, ktory
pozwala na zwolnienie chwytaka. W razie koniecznosci demontazu chwytaka bezposrednio z
ramienia robota nalezy z panelu operatora wybrac opcje pozycji serwisowej. Chwytak nalezy
przytrzymac jedng reka, a drugg wcisng¢ przycisk. Po wcisnieciu przycisku system automatycznej
wymiany zostanie przesterowany, a chwytak zwolniony. Miejsce gdzie znajduje sie przycisk
zwolnienia chwytaka pokazano ponize;.

Opcja dojazdu do pozycji serwisowej znajduje sie w ,tryb reczny” okno robota, nastepnie
nalezy przyytrzymac przycisk ,do pozycji serwisowej” przez dwie sekundy aby procedura dojazdu
sie rozpoczeta.

34

Pro-Inzynier Sp. z 0. 0.

ul. Stargardzka 2-2A

54-156 Wroctaw

Numer NIP: 894-310-49-70

Numer KRS: 0000677300

Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej we Wroctawiu,
VI Wydziat Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sgdowego

Kapitat zaktadowy: 20 000,00 zt



PRO INZYNIER

TECHNIKA PRZEMYSLOWA

o

1=

1l

Rys. 7.4 Przycis|
35

k serwisowy

Pro-Inzynier Sp. z 0. 0.

ul. Stargardzka 2-2A

54-156 Wroctaw

Numer NIP: 894-310-49-70

Numer KRS: 0000677300

Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej we Wroctawiu,
VI Wydziat Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sgdowego

Kapitat zaktadowy: 20 000,00 zt



PRO INZYNIER

TECHNIKA PRZEMYSLOWA

Rys. 2.14 Chwytak R5 w magazynku

Prawidtowe docisniecie bocznych klapek, w celu uzyskania wymiaru nominalnego kartonu
wypetnionego produktem.

Rys. 7.8 Chwytak robota 5
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W celu wyregulowania bocznych klapek nalezy poluzowa¢ sruby mocujgce blaszany dystans i
przesung¢ go:
a) W gore jesli karton jest Sciskany zbyt mocno,
b) W dot jesli karton jest dociskany zbyt stabo.

Rys. 7.9 Chwytak robota 5
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Kolejng operacjg chwytaka robota 5 jest dociskanie bocznego listka kartonu oraz przytrzymanie
go do momentu catkowitego sklejenia.

Rys. 7.10 Chwytak robota 5

38

Pro-Inzynier Sp. z 0. 0.

ul. Stargardzka 2-2A

54-156 Wroctaw

Numer NIP: 894-310-49-70

Numer KRS: 0000677300

Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej we Wroctawiu,
VI Wydziat Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sgdowego

Kapitat zaktadowy: 20 000,00 zt



¥ % PRO IN2YNIER

W przypadku niedomykania bocznego listka lub uszkodzenia kartonu nalezy wyregulowac
potozenie bocznego sitownika. Regulacja przebiega poprzez przekrecenie $ruby odchylajgcej
sitownik:

Rys. 7.11 Chwytak robota 5

Uwaga! Po przesunieciu elementéw chwytaka R5 nalezy sprawdzi¢ czy nie
wystepujg kolizje z modutem zamykania kartonu. Poniewaz sg to elementy
wspofpracujgce kazda modyfikacia moze doprowadzié do uszkodzenia
komponentéw maszyny lub robota.

Przed dostawg maszyny wszystkie elementy chwytakow R5 zostaty
odpowiednio wyregulowane, a $ruby dokrecone i zalakowane. W przypadku
awarii chwytaka lub nieprawidtowego zamykania kartonéw nalezy skonsultowac
sie z dostawcg maszyny w celu potwierdzenia przyczyny btedéw.
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Winda kartonow to modut, ktéry odpowiada za opuszczenie kartonu z pozycji pakowania (30°
od poziomu) do poziomu i przesuniecie go na transporter wyjsciowy po zamknieciu kartonu
odbiera go z przenosnika kartonowego i przesuwa na przenosnik wyjsciowy.

W momencie kiedy zamkniety karton wyjezdza z przenos$nika kartonowego i osigga pozycje,
sitownik pneumatyczny z prowadzeniem wysuwa zabierak, ktéry nastepnie przesuwana karton
wzdtuz windy sitownikiem bezttoczyskowym (liniowym). W trakcie przesuwania kartonu winda jest
opuszczana. Po wykonaniu cyklu winda wraca do pozycji bazowej.

Rozstaw rolek jest requlowany za pomocg stotu suwanego ze srubg
trapezowa, jednak zostat on dopasowany do produkowanych typow kartonu i
nie nalezy go zmienia¢ bez wiedzy firmy Pro — Inzynier.

Rys. 2.15 Winda kartonu
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Przenosnik wyjsciowy odpowiedzialny jest za transport zamknietego kartonu na zewnatrz
maszyny. Jego naped stanowi motoreduktor SEW, ktéry przekazuje moment obrotowy na dwa
réwnolegte pasy zebate.

Rys. 2.16 Przenosnik wyjsciowy

41

Pro-Inzynier Sp. z 0. 0.

ul. Stargardzka 2-2A

54-156 Wroctaw

Numer NIP: 894-310-49-70

Numer KRS: 0000677300

Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej we Wroctawiu,
VI Wydziat Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sgdowego

Kapitat zaktadowy: 20 000,00 zt



V PRO INZYNIER

TECHNIKA PRZEMYSLOWA

Droga produktu w maszynie pakujgcej wyglada nastepujgco:
1) Odbidr produktu z linii produkcyjnej,
1.a Formowanie kartonu przez robota 1
2) Transport produktu na przenosniku transportowym,
3) Pobdr produktow przez robota R2, R3 i R4,
4) Wiozenie produktu do kartonu na przenosniku kartonowym,
5) Zamkniecie kartonu wypetnionego produktem,
6) Opuszczenie zamknietego kartonu do poziomu,
7) Wyjazd zamknietego kartonu z maszyny.
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5 /4 I ANN /A ﬁ L N 11

Rys. 2.8 Droga produktu
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2.3 PRZEZBROJENIE MASZYNY

Maszyna pakujgca jest przystosowana do trzech rodzajow kartonow:

1) Karton na 16 paczek produktu w opakowaniu typu doypack o wymiarach (dt./szer.)
230mm/110mm

2) Karton na 8 paczek produktu w opakowaniu typu doypack o wymiarach (dt./szer.)
230mm/110mm

3) Karton na 6 paczek produktu w opakowaniu o wymiarach (dt./szer.) 200/140mm

Maszyne mozna przezbraja¢ w zaleznosci od pakowanego produktu w nastepujgcy sposob:

a) roboty R1 oraz R5 zmieniajg chwytaki w sposéb automatyczny — funkcja wywotywana z
panelu, po wyborze receptury i rozpoczeciu cyklu automatycznego

b) szerokos¢ gniazda formowania kartonu zmienia sie w sposéb automatyczny — funkcja
wywotywana z panelu, po wyborze receptury i rozpoczeciu cyklu automatycznego,

c) szerokosc przenosnikdw nie zmienia sie,

d) wysokosS¢ stacji zamykania kartonow zmienia sie w sposéb automatyczny — funkcja
wywotywana z panelu,

e) formierze na zasobnikach kartonéw musi wymieni¢ operator,
f) rozstaw pasow na zasobnikach musi zmieni¢ operator za pomocg pokretta.

Ponizej opisano przezbrajanie kazdego z powyzszych punktéw.
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W celu przezbrojenia zasobnika kartonow spéd nalezy:
1) Roztadowac z zasobnika wszystkie kartony, ktére nie zostaty uzyte przez maszyne,
2) Odblokowa¢ mocowanie formierza,

Rys. 2. 9 Odblokowanie mocowar formierza

3) Pobra¢ nowy formierz (K8, K16, K6) i zamontowac go na pinach ustalajgcych,
4) Zablokowa¢ mocowania formierza,
5) Odblokowac blokade korby sruby trapezowej,

Rys. 2.10 Blokada pokretta sruby trapezowej
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6) Za pomocg korby Rys. 20 (1) rozsungé¢ modut pasowy przesuwny (2) do wymiaru
okreslonego na panelu operatora,

Rys. 2.11 Rozsuwanie modutu pasowego

7) Zablokowac blokade kory sruby trapezowej,
8) Zapetni¢ zasobnik odpowiednimi kartonami.

46

Pro-Inzynier Sp. z 0. 0.

ul. Stargardzka 2-2A

54-156 Wroctaw

Numer NIP: 894-310-49-70

Numer KRS: 0000677300

Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej we Wroctawiu,
VI Wydziat Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sgdowego

Kapitat zaktadowy: 20 000,00 zt



PRO INZYNIER

TECHNIKA PRZEMYSLOWA

W celu przezbrojenia zasobnika kartonéw - wieka nalezy:
1) Roztadowac z zasobnika wszystkie wieka, ktére nie zostaty uzyte przez maszyne,
2) Odblokowa¢ mocowanie formierza,

Rys. 2.12 Odblokowanie mocowan formierza

3) Pobraé nowy formierz (K8, K16, K6) i zamontowaé¢ go na pinach ustalajgcych
4) Zablokowa¢ mocowania formierza
5) Odblokowac blokade korby sruby trapezowej
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Rys. 2.13 Blokada pokretta sruby trapezoweje

6) Za pomocg korby (1) rozsungé modut pasowy przesuwny (2) do wymiaru okreslonego na
panelu operatora

Rys. 2.14 Rozsuwanie modutu pasowego

7) Zablokowac blokade kory sruby trapezowej
8) Zapetni¢ zasobnik odpowiednimi kartonami

48

Pro-Inzynier Sp. z 0. 0.

ul. Stargardzka 2-2A

54-156 Wroctaw

Numer NIP: 894-310-49-70

Numer KRS: 0000677300

Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej we Wroctawiu,
VI Wydziat Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sgdowego

Kapitat zaktadowy: 20 000,00 zt



TECHNIKA PRZEMYSLOWA

V PRO INZYNIER

3. BEZPIECZENSTWO

Niniejszy dokument przedstawia szereg zasad i wymogdw, ktorych nalezy przestrzegac,
aby praca z maszyng nie byta zagrozeniem dla zycia i zdrowia operatora. Przed uzytkowaniem
maszyny nalezy zapoznac sie z ponizszym dokumentem.

Maszyna zostata wyposazona w nastepujgce oznakowania ostrzegawcze:

Zakaz wktadania rgk w ruchome czesci maszyny.

&’ Uwaga, gorgca powierzchnia. Stosuj ochrone rgk
N

GORACA coracapowreRzchNiA
POWIERZCHNIR  SToSUI 0StONERAK

Zatoéz okulary ochronne

NAKEADAJ OKULARY
CHRON 0CZY
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Uwaga, niebezpieczenstwo zgniecenia dtoni!

MoZLIwoSE
IGNIECENIA DEONI

Ostrzezenie przed porazeniem prgdem elektrycznym

Maszyna jest wyposazona w piktogramy ostrzegawcze. W przypadku
znalezienia uszkodzonego piktogramu nalezy go bezzwtocznie wymienic.
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Przed rozpoczeciem pracy z maszyng operator powinien zapoznac¢ sie z instrukcjami
dotgczonymi do maszyny, w szczegolnosci z wytycznymi dotyczgcymi bezpieczenstwa
uzytkownika.

Wszystkie instrukcje dotgczone do maszyny powinny znajdowac sie w miejscu dostepnym dla
kazdego uzytkownika maszyny w bezposrednim sgsiedztwie maszyny.

Wymaga sie, aby do obstugi maszyny byt przydzielony wykwalifikowany personel przeszkolony
przez przedstawiciela firmy Pro-inzynier sp. z o0.0.

Nie dopuszcza sie, aby przy maszynie pracowata osoba, ktora nie
przeszta odpowiedniego szkolenia BHP oraz szkolenia z zakresu obstugi
maszyny.

W niniejszym dokumencie zwarto zbiér podstawowych zasad uzytkowania maszyny. Niemniej
wszystkie osoby wspodfpracujgce z maszyng muszg przestrzegac:

e 0golnozaktadowych przepiséw bezpieczenstwa,

e zasad zgodnych z BHP,

e powszechnie przyjetych zasad przeciwdziatajgcych wypadkom w pracy oraz
zwiekszenia bezpieczenstwa pracy.
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Operator maszyny przed rozpoczeciem pracy zobowigzany jest do przeprowadzenia ogledzin
maszyny od strony zewnetrznej z szczegdélnym zwrdceniem uwagi ha kompletnos¢ wszystkich
oston, sprawdzenie czy drzwi sg prawidiowo zaryglowane, a szafy elektryczne zamkniete.
Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwage czy w obrebie maszyny nie ma luznych, nieprzypietych
przewdd elektrycznych lub pneumatycznych.

W przypadku znalezienia nieprawidtowosci nalezy zgtosi¢ uwagi do oséb odpowiedzialnych za
obszar na ktérym znajduje sie maszyna. Nie dopuszcza sie uruchomienia maszyny w przypadku
jakiejkolwiek ingerencji w jej budowe oraz modyfikacje jej zabezpieczen. Wszelkie niezgodnosci
nalezy zgtasza¢ do przetozonego.

Wszelkie modyfikacje maszyny moze wprowadzac tylko producent maszyny.
Wykonanie jakichkolwiek zmian na maszynie bez zgody producenta skutkuje
utratg gwarancji.

Rys. 3.1 Szafy elektryczne
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Rys. 3.2 Ostony

Za wypadek przy pracy uwaza sie nagte zdarzenie wywotane przyczyng zewnetrzng
powodujgce uraz lub $mier¢, ktdre nastgpito w zwigzku z pracg. W przypadku wypadku przy pracy
pracodawca ma obowigzek:

1) Podjg¢ niezbedne dziatania eliminujgce lub ograniczajgce zagrozenie,

2) Zapewnic udzielenie pierwszej pomocy osobom poszkodowanym,

3) Ustali¢ w przewidzianym trybie okolicznosci i przyczyn wypadku oraz zastosowac
odpowiednie srodki zapobiegajgce podobnym wypadkom,

4) Niezwiocznie zawiadomi¢ wiasciwego terytorialnie, ze wzgledu na miejsce zdarzenia,
okregowego inspektora pracy i prokuratora o Smiertelnym, ciezkim lub zbiorowym wypadku
przy pracy oraz o kazdym innym wypadku, ktory wywotat wymienione skutki, a majgcym
zwigzek z praca, jezeli moze by¢ uznany za wypadek przy pracy.
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Zgode na uruchomienie maszyn lub dokonanie zmian w miejscu wypadku wyraza:

1) pracodawca, w uzgodnieniu ze spotecznym inspektorem pracy, po dokonaniu ogledzin
miejsca wypadku oraz po sporzgdzeniu, jesli zachodzi potrzeba, szkicu lub fotografii miejsca
wypadku,

2) w sytuacji zaistnienia wypadku sSmiertelnego, ciezkiego lub zbiorowego wyraza
pracodawca po uzgodnieniu z wkasciwym inspektorem pracy i prokuratorem.

NUMERY RATUNKOWE
112 Numer alarmowy z telefonu komérkowego

998 Straz pozarna

997 Policja
999 Pogotowie ratunkowe
991 Pogotowie energetyczne

W przypadku pojawienia sie¢ awarii maszyny lub zauwazenia nieprawidtowos$ci nalezy wcisng¢
przycisk awaryjnego zatrzymania maszyny, a sam fakt zgtosi¢ osobie odpowiedzialnej za obszar,
na ktérym znajduje sie maszyna.

Jesli zauwazona awaria jest trwata i uniemozliwia wznowienie produkcji nalezy skontaktowac
sie z producentem maszyny.
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W celu zapewnienia ciggtej i bezpiecznej pracy maszyny niezbedne jest przeprowadzane
okresowych przeglgdéw oraz biezgcych prac naprawczych. Ponizej przedstawiono gtéwne
urzgdzenia, ktore przy nieodpowiednim uzyciu mogg by¢ niebezpieczne dla operatora.

Maszyna jest wyposazona w szereg urzgdzen elektrycznych. Wiekszos¢ urzgdzen znajduje sie
w szafach elektrycznych znajdujgcej sie w gornej czesci ramy maszyny, w zwigzku z tym dostep
do szaf zostat zabezpieczony za pomocg zamkow specjalistycznych. Zamki mozna odblokowac za
pomocg odpowiedniego klucza. Dostep do szaf elektrycznych moze miec tylko serwisant maszyny
oraz pracownik stuzby utrzymania ruchu posiadajgcy odpowiednie uprawnienia. Nalezy pamietac,
ze w niektorych obwodach napiecie pozostaje mimo wytgczenia wytgcznika gtownego.

Nalezy réwniez pamietaé Zze napiecie resztkowe moze pozostac na urzgdzeniach
elektronicznych uzytych do bodowy maszyny.

Miejsca gdzie moze wystepowacé porazenie prgdem oznaczono nastepujgcym
piktogramem.

Zabrania sie przeprowadzania prac serwisowych przez niewykwalifikowany
personel nieposiadajgcy odpowiednich uprawnien.

Przed przystgpieniem do prac serwisowych nalezy wcisng¢ przycisk wytgcznika awaryjnego
oraz przekreci¢ wytgcznik zasilania gtéwnego na pozycje ,0”. Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢
wytgcznik gtdwny odpowiednig ktdédkg oraz tabliczkg informujgcg o pracach serwisowych i zakazie
przetgczania wtgcznika.
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Elementy uzyte do budowy maszyny spetniajg wymogi kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Maszyna jest wyposazona w uktad sprezonego powietrza. Ukfad zasilania sprezonym
powietrzem jest rozprowadzony pomiedzy wszystkimi wyspami pneumatycznymi, a stamtad
bezposrednio do urzgdzen wykonawczych takich jak sitowniki pneumatyczne czy urzgdzenia
automatycznej wymiany chwytakow. Na maszynie zostaty zamontowane pompy generujgce
podcisnienie. Ukftad podcisnienia jest rozprowadzony bezposrednio pomiedzy pompami
prézniowymi firmy PIAB a elementami wykonawczymi.

W celu identyfikacji rodzaju ukfadu, przewody zostaly oznaczone rdéznymi kolorami wg.
ponizszego. Przewody w kolorze niebieskim zawierajg sprezone powietrze o cisnieniu do 8 bar,
natomiast przewody zielone doprowadzajg podcisnienie.

Sterowanie wszystkim elementami wykonawczymi (sitownikami) odbywa sie poprzez wyspy
elektrozaworowe. Wyspy sg skomunikowane z PLC maszyny, ktére przesterowuje zawory w
odpowiedniej sekwencji zgodnej z programem dla danej receptury. Dodatkowo zawory na
wyspach elektrozaworowych posiadajg réwniez mechaniczny przyciski, za pomocg ktérego mozna
wysterowacC dany sitownik bezposrednio (z pominigciem PLC). W zwigzku z tym zabrania sie
przeprowadzania dziatan przy wyspach zaworowych kiedy ktorykolwiek z operatoréw znajduje sie
wewnatrz maszyny. Przesterowywanie zaworéw bezposrednio z wyspy zaworowej moze odbyé
sie tylko i wylgcznie po wczesniejszym zapoznaniu sie z schematem pneumatycznym maszyny.
Przed wyzwoleniem elektrozaworu nalezy upewni¢ sie ze ruch sitownika nie spowoduje kolizji z
innymi czesciami maszyny. Tym samym zabrania sie odpinania przewodoéw pneumatycznych ze
ztgcz wtykowych bez wczesniejszego wcisniecia wytgcznika awaryjnego, ktéry automatycznie
zrzuci cisnienie z uktadu pneumatycznego. Miejsca gdzie znajduje sie wytgcznik awaryjny zawarto
w dalszej czesci instrukciji.

Na kazdym manometrze zawarto naklejke z zakresem w jakim zakresie dany
manometr powinien by¢ nastawiony. Nie dopuszcza sie zwiekszania ciSnienia na
manometrach powyzej wartosci wskazanych na naklejkach.

Niewfasciwa oraz nieuwazna obstuga urzgdzen pneumatycznych moze byC¢ przyczyng urazu
ciata np. poprzez zgniecenie, a co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia
ciata.
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Podstawowymi elementami wykonawczymi maszyny, ktére wykonujg prace formowania
kartonu, wktadania produktéw oraz zamykania kartonu sg roboty firmy Yaskawa serii GP8. Kazdy
z robotéw jest wspomagany przez system pneumatyczny opisany wczesniej. Cata maszyna jak i
roboty nie sg wyposazone w system wykrywajgcy obecnos¢ cziowieka wewngtrz maszyny,
dlatego zabrania sie uruchamiania maszyny, podczas gdy jakakolwiek osoba znajduje sie
wewnatrz maszyny. Tym samym zabrania sie ryglowania drzwi w czasie gdy ktokolwiek znajduje
sie wewnatrz maszyny.

Rys. 3.3 Roboty

Kolejnymi elementami ruchomymi sg przenosniki tasmowe. Przenos$niki sg napedzane poprzez
kota zebate. Maszyna jest wyposazona w 3 przenosniki, z czego 2 z nich wykonujg prace
przenoszenia produktu poza wnetrze maszyny i przekazywania go na:
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1) Przenosnik odbierajagcy w przypadku wyjazdu z maszyny kartonow gotowych do
paletyzacji,

2) Pojemnik zbiorczy na produkty w opakowaniu typu doypack w przypadku
przepuszczenia paczki przez robota lub uruchomienie maszyny w trybie ,przelotu” przy
wytgczonych robotach.

W obu przypadkach istnieje ryzyko weciggniecia przez przenosnik
elementéow ubioru (zbyt szeroki rekaw) lub czesci ciata (w szczegdlnosci
wilosow), dlatego w przypadku prac w bezposrednim sagsiedztwie
przenosnikéw nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na ubior, aby wszystkie
elementy byly schowane pod ubranie.

Roboty poruszajg sie z duzg predkoscia co stwarza wysokie
niebezpieczenstwo w przypadku przebywania w zasiegu robotéw w czasie
pracy. Zabrania sie przebywania wewnatrz maszyny w czasie pracy robotow.

Zabrania sie uzytkowania maszyny przy zdemontowanych ostonach oraz
niezaryglowanych drzwiach
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Wszystkie zastosowane czujniki laserowe sg wykonane w Klasie 1 wedtug normy IEC 60825-1.
Na czujniku znajduje sie odpowiedni piktogram.

W maszynie zostata zastosowana klejarka firmy Nordson. Model: PROBLUE FLEX Urzadzenie
to stuzy do roztapiania kleju stuzgcego do klejenia kartonu. Przez rozpoczecie pracy nalezy
zapoznac sie z instrukcja dostarczong przez producenta klejarki. Podczas pracy z klejarkg istnieje
ryzyko poparzenia. W zwigzku z tym nalezy stosowac¢ odpowiednie srodki ochrony. Wraz z
klejarkg zastosowano réwniez podgrzewane przewody doprowadzajgce klej do dysz klejowych.
Temperatura kleju wynosi okoto 180°C. Podgrzewane sg réwniez weze oraz dysze klejowe
stuzgce do podawania kleju na karton. Kontakt dysz bezposrednio ze skérg moze powodowaé
grozne poparzenia. Klej w uktadzie jest pod wysokim cisnienie, przez rozpoczeciem jakichkolwiek
prac nalezy upewnicC sie ze pompa kleju oraz grzaftki zostaty wytgczone. Odtgczenie przewodu
klejowego moze skutkowaC wydostaniem sie na zewnatrz gorgcego kleju pod ciSnieniem i
spowodowanie uszkodzen ciata.

Uktad klejowy nalezy utrzymywac¢ w nalezytej czystosci. Nie powinno sie réwniez przegrzewac
kleju. W wyniku przegrzania kleju traci swoje wiasciwosci. Pierwszym elementem ukfadu
klejowego jest topielnik, nastepnie pompa kleju, przewodu grzejne i dysze. Szczegdlng uwage
nalezy zwraca¢ na zabrudzenia znajdujgce sie w topielniku. Patrz Rys. 3.4 i Rys. 3.5

Do mycia pozostatosci po kleju nalezy stosowaé srodek firmy Nordson: Nordson Cleaner C
Odorless Numer zamowieniowy PN 7334088

Dysze klejowe wyposazone sg w filtry. Nalezy je wymienia¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Miejsce montazu filtréw widoczne jest za Rys 3.6 i Rys 3.7
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Rys. 3.5 Prawidtowo wyczyszczony topielnik
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Rys. 3.6 Zaznaczony filtr kleju na podwdjnej dyszy

Rys. 3.7 Zaznaczony filtr kleju na pojedynczej dyszy
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Maszyna pakujgca zostata wyposazona W szereg zabezpieczen zwiekszajgcych
bezpieczenstwo operatora, ktére dodatkowo ograniczajg jego dostep do elementéw potencjalnie
niebezpiecznych. Do gtéwnych zabezpieczen naleza:

1) Wylgcznik awaryjny

Wytgcznik awaryjny nalezy wyzwoli¢ poprzez wcisniecie w przypadku wystgpienie zagrozenia
dla zycia lub zdrowia os6b przebywajgcych w obrebie pracy maszyny. Wyzwolenie wytgcznika
awaryjnego powoduje odciecie zasilania sprezonym powietrzem oraz zatrzymanie robotow i
przenosnikéw.

Na ramie maszyny zamieszczono 3 wytgczniki awaryjne. Dwa na skrajnych stupkach po stronie
robotdw oraz trzeci na panelu operatorskim:
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Rys. 3.8 Wytgczniki awaryjne
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Rys. 3.9 Panel operatorski

W celu zwolnienia wytgcznika awaryjnego nalezy go wyciggna¢ ku sobie oraz wcisng¢ przycisk
reset. Przyciski reset znajdujg sie na tych samych kasetach co wytgczniki awaryjne.

2) Wytacznik gtéwny

Wytgcznik gtéwny stuzy do odciecia zasilania maszyny. Wytgcznik jest zamieszczony na boku
szafy elektrycznej na wysokosci ok 2,5m od ziemi.
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Rys. 3.10 Wytgcznik gtéwny

3) Drzwi dostepowe i ostony

Maszyna pakujgca otoczona jest ostonami z poliweglanu przezroczystego o grubosci 10mm. Na
ostony maszyny sktadajg sie zarbwno ostony state jak i drzwi. Kazde drzwi sg wyposazone w
magnes w dolnej czesci oraz rygiel w gornej czesci. Zabrania sie odkrecania rygli od drzwi. W celu
dostania sie do wnetrza maszyny nalezy wcisng¢ przycisk awaryjny lub zatrzyma¢ maszyne i
wyzwoli¢ otwarcie drzwi z panelu operatorskiego.

Obszar wnetrza maszyny jest obszarem zagrozenia. W trakcie pracy maszyny
zabrania sie przebywania jakiejkolwiek osoby.

Zabrania sie jakiejkolwiek ingerencji w oryginalny system zabezpieczen
maszyny. Modyfikowanie uktadu bezpieczenstwa moze doprowadzi¢ do
bezposredniego zagrozenia zdrowia lub zycia os6b przebywajgcych w obrebie
maszyny.
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Rys. 3.11 Maszyna
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Maszyna pakujgca firmy Pro-inzynier sp. z 0.0. moze by¢ eksploatowana wytgcznie zgodnie z
jej oryginalnym przeznaczeniem. Wszelkie modyfikacje nalezy konsultowaé z producentem
maszyny Pro-inzynier sp.z 0.0.

Komponenty maszyny sg przystosowane do prostej modyfikacji i pozwalajg na
przezbrojenie i dostosowanie maszyny do rdéznego asortymentu, jednak nie
wszystkie stacje maszyny bedg ze sobg wspotpracowaé bez wprowadzenia
modyfikacji komponentdéw, dlatego przed modyfikacjami nalezy skontaktowac sie
z producentem maszyny w celu ustalenia jakie modyfikacje sg dopuszczalne bez
ingerencji producenta. Maszyna jest przystosowana do trzech referencji kartonéw
zawartych w kontrakcie.
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Prace przy urzadzeniu moze wykonywac tylko personel, ktory przeszedt odpowiednie szkolenie
prowadzone przez pracownika Pro-inzynier sp. z 0.0. Przed przystgpieniem do uruchomienia
maszyny nalezy przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne i upewnic¢ sie, ze wszystkie ostony sg na
miejscu, a na maszynie nie ma luznych, niepodtgczonych przewodow elektrycznych czy
pneumatycznych. W przypadku znalezienia nieprawidtowosci nalezy ten fakt zgtosi¢ osobie
odpowiedzialnej za obszar, na ktérym znajduje sie maszyna. Nie dopuszcza sie uruchomienia
maszyny w przypadku znalezienia niescistosci.

Przed przystgpieniem do czynnosci serwisowych takich jak czyszczenie, smarowanie, wymiana
elementow eksploatacyjnych nalezy upewni¢ sie, ze wytgcznik gtébwny jest wytgczony oraz
zabezpieczony przed wigczeniem i oznaczony odpowiednig tabliczka.

Serwisu maszyny moze dokonac tylko przeszkolony personel.

Maszyna jest przygotowana do obstugi trzech referencji kartonéw. Maszyna jest wyposazona w
system automatycznej wymiany chwytakéw na stacji formowania kartonéw oraz stacji zamykania
kartonéw. Stacja formowania kartonu przezbraja sie automatycznie w zaleznosci od uruchomionej
receptury. Stacja zamykania kartondéw przezbraja sie automatycznie w zaleznosci od
uruchomionej receptury.

W trakcie przezbrojenia maszyny operator musi wymieni¢ formierze na zasobniku kartonéw i
zasobniku wiek. Proces przezbrajania zostat opisany w dalszej czesci instrukcji obstugi.
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TECHNIKA PRZEMYSLOWA

V PRO INZYNIER

Przezbrojenia maszyny moze dokonac tylko przeszkolony personel.

Do przezbrajania maszyny nie jest konieczne zatrzymanie awaryjne ani
wytgczanie maszyny wigcznikiem gtownym.

Zabrania sie montowania nieoryginalnych czesci na maszynie. Uzywanie
czesci nieoryginalnych moze doprowadzi¢ do uszkodzenia maszyny.

L=

Zgodnie z zasadami BHP nie nalezy podnosic ciezarow o wadze przekraczajgcej:

o Kobiety 5kg przy pracy dorywczej
e Mezczyzni 10 kg przy pracy dorywczej

W razie koniecznosci podnoszenia wiekszych ciezaréw nalezy robi¢ to w kilka
0s0b lub wykorzysta¢ dodatkowy sprzet.

&
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Maszyna pakujgca zostata wykonana na zlecenie klienta i dostosowana do konkretnych
wytycznych. Wymaga to stosowania tylko odpowiednio skonstruowanych i autoryzowanych przez
producenta komponentéw.

Wszelkie modernizacje nalezy bezwzglednie konsultowa¢ z producentem maszyny.

Przeprowadzanie samodzielnych modyfikacji maszyny skutkuje utratg
gwarancji maszyny, a takze koniecznosci nadania nowej deklaracji zgodnosci
przez podmiot dokonujgcy zmian.
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Praca nie zgodna z instrukcjg moze nies¢ szereg zagrozen dla zdrowia i zycia obstugi. W celu
zapewnienia najwyzszych standardéw bezpieczenhstwa, nalezy zapoznac sie z niniejsze instrukcja.

Procedura bazowania:

1.

N

3.
4.

W zaktadce , Tryb Auto” wcisnij przycisk ,pozycja bazowa”
W nowo otwartym oknie wcisnij przycisk ,ustaw tryb bazowania”
Nastepnie wcisnij przycisk ,pozycja bazowa”

Po prawidtowym wykonaniu bazowania przycisk podswietli sie na zielono

';3 PRO INZYNIER

| TRYB AUTO

Formowanie kartonu .

KARTON 16

@ 0 count ‘

06/09/2020 (Tue) 15:57:08

Pakowanie kartonu Zamykanie kartonu Winda koncowa

Bazowanie s’ Bl Bazowanie ®

Robot 3 gotowy

Robot 1 gotowy

Pozycja formierza

Z3 baza - pobranie kartonu od R1

Z6 baza - dysza klejowa prawa
Z7 wysun - podajnik kartonow

Z8 wysun - podajnik kartondéw

Robot 2 gotowy

Robot 4 gotowy

Z1 wysun - transporter do gory

Z2 wysun - transporter do gory

Bazowanie o
Robot 5 gotowy
Pozycja przenosnika kartonu

Pozycja dyszy klejowej

Z13 wysun - podajnik wiek

Z14 wysun - podajnik wiek

Z20 baza - zamykanie kartonu tyt

Bazowanie [ ]

Z15 baza - modut liniowy

Z16 baza - sitownik obrotowy

Z17 wysun - podnoszenie windy

‘ Z9 baza - formierz

‘ Z10 baza - formierz
‘ Z11 baza - formierz
Z12 baza - formierz

Karton na poczatku podajnika

e\R‘Z R3 | R4 |
tadowanie projektu

225 baza - dysza klejowa bok
Gotowy do pracy I Z27 baza - ptoza domykajaca
|['system pracue | 228 vaza - docisk wieka
| [ 229 baza - podniesienie kartonu
. Z18 poz.baz. - gora/dot dysze
l Z19 poz.baz. - gora/dot dysze
. Z30 baza - przesuniecie kartonu

Z31 baza - podniesienie kartonu

Rys. 4.1 Widok strony Tryb bazowania
70

Pro-Inzynier Sp. z 0. 0.

ul. Stargardzka 2-2A

54-156 Wroctaw

Numer NIP: 894-310-49-70

Numer KRS: 0000677300

Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej we Wroctawiu,
VI Wydziat Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sgdowego

Kapitat zaktadowy: 20 000,00 zt



PRO INZYNIER

TECHNIKA PRZEMYSLOWA

Opis zaktadki , Tryb bazowania”

1. Przycisk stuzgcy do zatgczenia trybu bazowania

© N o ok WD

Przycisk stuzgcy do zatgczenia procedury bazowania
Przycisk stuzgcy do zatrzymania procedury bazowania
Przycisk stuzacy do bazowania tylko jednej grupy

Lampka oznaczajgca ze dana grupa sie wy bazowata
Lampka informujgca ze dany element jest w pozycji bazowej

Lampki informujgce o stanie robotéw

Lampka informujgca o tym ze procedura bazowania sie wykonuje

Procedura Auto:

1. Podstawowym warunkiem zatgczenia trybu auto jest prawidtowa ,pozycja bazowa”

2. W zakfadce ,Tryb Auto” wcisnij przycisk ,Ustaw tryb automatyczny”

3. Nastepnie ,cykl start’. Maszyna powinna wystartowac

R KARTON 16

| TRYB AUTO

Wybor referencii

KARTON 8

10

KARTON 3

0£/09/2020 (Tue)_14:52:00

Nr cyklu pozycji bazowe] @e
Nr cyklu automatycznego 100
Klejarka gotowa do pracy (D
Klejarka grzanie wtaczone (D

Liczniki
Ilos¢ sztuk/min - Robot 2

Ilos¢ sztuk/min - Robot 4 @
<
i T . > Wykres ilosci sztuk/min {9

Rozpoczecie produkcji 3 Koniec produkcji 8
Dostawa paczek/min
LRl Opls Giuea Paczki niepobrane
Reset btedow 10
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Rys. 4.2 Widok strony Tryb auto
Opis zaktadki Tryb auto:

1. Przycisk stuzgcy do zatgczenia trybu auto
2. Przycisk stuzgcy do otwarcia strony trybu bazowego
3. Przycisk po wigczeniu ktérego zatgczany jest tryb rozpoczecia produkciji.

Rozpoczecie produkcji — oznacza ze kartony sg formowane nawet jesli nie ma naptywu
paczek. Dzieki temu w momencie gdy paczki zaczynajg ptyng¢ przenosnik kartonowy
jest juz zapetniony kartonami, zastosowanie tego trybu zmniejsza ilos¢ nie pobranych
paczek.

4. Przycisk stuzgcy do zatgczenia trybu recznego
5. Okienko w ktorym wyswietlana jest informacja o stanie urzgdzenia/obiektu

6. Przycisk stuzgcy do otwarcia drzwi bezpieczenstwa. Aby otworzy¢ drzwi przycisk nalezy
przytrzymac przez 2 sekundy.

7. Przycisk pauza. Pauza powoduje ze tryb automatyczny jest zatrzymywany po
zakonczeniu cykli poszczegdinych grup maszyny.

8. Przycisk koniec produkcji. Koniec produkcji oznacza ze maszyna przestaje formowac
nowe kartony i pracuje tak dtugo az wyjadg wszystkie kartony.

9. Przycisk stuzgcy do wtgczenia strony na ktorej znajdujg sie wykresy ilosci sztuk ktére
naptywajg i ktére sg pobierane

10.Przycisk reset btedéw. Ma on dwie funkcje krétkie i diugie wcidniecie.

Krétkie wcisniecie powoduje standardowy reset btedow ktére znajdujg sie na liscie
alarmow.

Dtugie przytrzymanie (4s) powoduje: reset btedow, zastopowanie sekwencji, reset
programow robotéw, zatrzymanie konwojerdw oraz zatrzymanie innych elementéw na
stacji.

11.Wiaczenie zaktadki trybu auto

12.Wiaczenie zaktadki trybu recznego

13.Wigczenie zakfadki alarméw

14.Wiaczenie zaktadki ustawienia

15.Podglad wejsc i wyjs¢ sterownika PLC

16. Wigczenie zaktadki z pomiarem energii
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a PRO INZYNIER KARTON 16 0 count M 22aa 06/09/2020 (Tue) 15:59:36

TECHIKA PRZEMYSLOWA.

| TRYB RECZNY

Y G B

Przenosnik paczek Przenosnik kartonow Formowanie kartonu Zaklejanie kartonu Zestaw wyjsciowy KLEJARKA
PRZENOSNIK Przenos$nik kartonow Sitownik podniesienia kartonu
2@
0-;. Zezw. baza . .
e—oSter. wyj. baza . o ‘ n
Czujnik baza v [ ) l

Zezw. wysun
Ster.wyj. wysun [ )
Czujnik wysun [ ]

Podcisnienie

o EETN EET

Rys. 4.3 Widok strony Tryb reczny

Opis zaktadki trybu recznego
1. Ogodlny widok grupy

2. Widok grupy z zaznaczonymi elementami. Klikajg na ramke otworzy sie strona z opcjami
dostepnymi dla danego urzgdzenia.

Nazwa ruchu jaki ma wykonac¢ element
Informacja czy ruch sitownikiem jest mozliwy
Informacja czy sitownik zostat wysterowany
Informacja czy czujnik pozyciji jest aktywny
Nazwa sitownika

Strzatka do nawigacji miedzy grupami

© ® NG kW

Przyciski dodatkowych opcji ( w tym przypadku zatgczenie lub wytgczenie pompy ktora
znajduje sie na sitowniku )
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Wybor referenciji Nr cyklu po
Klejarka go
Klejarka gr]
_
User Name [ c ]
Password [ (2] ]
Security Level: 0
Liczniki
Change
Ly
matyczny Ustaw tryb recziy uLwai Lie Ul Zwi Ilos¢ sztuk/|
Tlos¢ sztuk/|
Cyi START

- _ > Wykres il
Przenosnik Start Koniec produkcji

Rys. 4.4 Widok Okna logowania

Opis okna logowania:
1. Miejsce do wpisania nazwy uzytkownika
Miejsce do wpisania hasta
Niektore opcje sg dostepne tylko po zalogowaniu:
Po zalogowaniu jako operator:
- Tryb reczny
- Ustawienia
Po zalogowaniu jako administrator:
- Pochylenie przenosnika
- Wytagczenie robota 1 i 5
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1. Ustawi¢ i wypoziomowac¢ maszyne na stabilnym podtozu

2. Zasili¢ maszyne energig elektryczng zgodnie z parametrami znajdujgcymi sie na
tabliczce znamionowej

3. Zasilic maszyne w sprezone powietrze o cisnieniu od 6 do 8

Aby uruchomi¢ maszyne nalezy:

Podtgczyc¢ zasilanie elektryczne

Podtgczyc¢ zsiadanie pneumatyczne

Zatgczy¢ wytgcznik gtdwny maszyny ( oznaczony niebieskg etykietg ,wytgcznik gtdwny”)
Odczekaé 5 minut az sterownik PLC i kontrolery robota sie uruchomig

Wybrac jeden z trybdw pracy patrz Punkt 4.2

R owbhpE

Uzywaé maszyne zgodnie z instrukcjg obstugi. Reagowaé na wszelkie problemy pojawiajgce
sie podczas produkciji

Do zatrzymania produkcji stuzy przycisk ,koniec produkcji” znajdujgcy sie na ekranie ,tryb
auto” na panelu. Punkt 4.2.2

Jako zatrzymanie awaryjne rozumie sie wcisniecie ,stopu awaryjnego”.

1. Po ustgpieniu powodu zatrzymania awaryjnego nalezy wyciggngc¢ przycisk ,stopu
awaryjnego”.

2. Nastepnie zresetowac btedy na panelu.

3. Wybrac jeden z tryboéw pracy Punkt 4.2
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Aby otworzy¢ drzwi bezpieczenstwa nalezy na panelu w zaktadce ,Tryb auto” przytrzymac
przycisk ,otwarcie drzwi” przez 3 sekundy.

Aby zablokowac drzwi bezpieczenstwa nalezy wszystkie drzwi zamkngé nastepnie wcisngé

przycisk reset btedow. Jesli ktéres drzwi sie nie zamknety w zaktadce ,alarmy” pojawi sie
informacji o numerze drzwi z ktérymi jest problem.
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| TRYB AUTO 0

Wybor referencji

O (T orion

Rys. 5.1 Widok strony Tryb auto

Maszyna przystosowana jest do produkcji trzech referencji. Wybdr referencji odbywa sie za pomoca
trzech przyciskéw znajdujgcych sie w zaktadce ,tryb auto”. Po zmianie referencji i zatgczeniu ,,cykl start”
przezbrojenie wykona sie automatyczne.

Rys. 5.2 Widok strony Alarmy

Na rysunku 5.2 znajduje sie widok okna alarméw. Mozna na niej znalez¢ date, godzine, opis
oraz grupe ktorej dotyczy alarm. Reset alarméw znajduje sie w zaktadce , Tryb auto”
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-
-;' PRO IN2ZYNIER KARTON 16 | @® o coum & 2aaa 06/17/2020 (Wed) 12:19:52
Tecana PR
o | USTAWIENIA
KARTON 16 Nazwa referencji [ KARTON 16 ] Referencja aktywna
Liczba cykli sitownikow dla podajnika kartonow @ Klejenie wieka - tyt
erwo formowania kartonu - pozycja koncowa ysza gorna aktywna
KARTON 8 5 f K j 14.0 D t
Liczba cykli sitownikow dla podajnika wiek Dysza dolna aktywna
KARTON 3
Klejenie wieka - strona prawa Dysza klejowa, czas wtaczenia [ms] 0
KLEJARKA Dysza klejowa, czas whaczenia [ms] Dysza klejowa, czas wytaczenia [ms]

Robot 5 - odlegtost do startu klejenia Serwo - pozycja koncowa

Qdbidér kartonu na koficu przenosnika Serwo - pozycja zamykania 174.0

Odlegtosc od czujnika (start pobrania) Serwo - start klejenia, punkt 1 20.0

Pozycja startowa napedu Serwo - stop klejenia, punkt 1

Dysza klejowa, czas wytaczenia [ms] 120 Serwo - pozycja startowa

Predkosc napedu 3300 Serwo - start klejenia, punkt 2

ra

L [ €

4

o

Pozycja zaklejania kartonu Serwo - stop klejenia, punkt 2

Serwo - predkosc klejenia [mm/s]

Serwo - predkosc powrotu [mm/s] 800

Predkosc napedu
Czas stabilizacj kartonu [ms]

Pozycja koncowa napedu Robot 5 - odlegtost do startu klejenia

Zwtoka na koficu sekwencji [ms] Opoznienie startu windy 1300
Pozycja ewakuacji kartonu 155
Strona

Zapisz Anuluj

Rys. 5.3 Widok okna ustawien strona 1
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a PRO INZYNIER KARTON 16 ] ©® o comm & a=aa 06/17/2020 (Wed) 12:20:06
e P
I | USTAWIENIA
KARTON 16 Nazwa referencji [ KARTON 16 ]
Robot 1 korekta punktow Formowanie, dysza lewa aktywna
KARTON 8 Pobranie kartonu X (+/- 5 mm) Dysza klejowa, czas wiaczenia [ms]

Pobranie kartonu Y (+/- 5 mm)

20
Dysza klejowa, czas wytaczenia [ms]

Formowanie, dysza Srodkowa aktywna

Dysza klejowa, czas wtaczenia [ms]

Dysza klejowa, czas wy+aczenia [ms]

KARTON 3

Pobranie kartonu Z (+/- 5 mm)
KLEJARKA Formowanie kartonu X (+/- 5 mm)

Formowanie kartonu Y (+/- 5 mm)

Formowanie kartonu Z (+/- 5 mm) Formowanie, dysza prawa aktywna
Robot 5 korekta punktow Dysza klejowa, czas wtaczenia [ms]

Pobranie wieka X (+/- 5 mm) Dysza klejowa, czas wytaczenia [ms]

Pobranie wieka Y (+/- 5 mm)
Pobranie wieka Z {(+/- 5 mm)

Robot 1 - sygnat po czujniku kartonu (odlegtosc) 45

500 BE0EEE

Motopick repick wytaczony
Robot 1 numer narzedzia

Robot 5 numer narzedzia

Predkos¢ przenosnika detali 3800 Strona 1
Predkos¢ przenosnika kartonow 0.3 " "
Zapisz Anuluj

Rys. 5.4 Widok okna ustawien strona 2
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a PRO INZYNIER KARTON 16 ©® o co & 2aaa 06/17/2020 (Wed) 12:20:14
TecHA PRI DA
- | USTAWIENIA
KARTON 16 Ustawienia klejarki ProBlue
Praca Czuwanie Wartosc rzeczywista
KARTON 8
Temperatura w zbiorniku 160 | | 120 ' 0 | .
KARTON 3 Temperatura weza nr 1 160 | | 120 ' 160 | .
Temperatura weza nr 2 160 120 160
KLEJARKA ¢ Geo) (20 L) @
Temperatura weza nr 3 165 120 165 .
Temperatura weza nr 4 165 120 165 @
Temperatura dyszy nr 1 160 120 160 @
Temperatura dyszy nr 2 160 120 160 @
Temperatura dyszy nr 3 [ 170 ] [ 120 ] [ 170 ] .
Temperatura dyszy nr 4 120 170 @
Czas przetaczenia w tryb podtrzymania [min] 120

Rys. 5.5 Widok okna ustawien klejarka

Patrz punkt 4.2.2

Patrz punkt 4.2.3

Patrz punkt 5.2.2

Patrz punkt 6.2.1
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ﬁ PRO INZYNIER KARTON 16 | 0 Ccount @ 22aa 06/17/2020 (Wed) 12:24:35
| WEJSCIA/WYJSCIA
ﬁ[‘l‘;“'f\g,,.\/ s ; -1‘:‘;"'9&‘, s ' ;‘xg.,‘, VS '
= ' e o e i
E8 Ee E .
Point IO 1 Point IO 2 Point IO 3 Wyspa WZ 1 Wyspa WZ 2 Wyspa WZ 3

Modut point I0: PI3 Point I0 DI3.1

(1 [2] [3] 4] [5] [6] [71 [8] [9] [10] o - -~
n u u u u n u u n u In 0 |90.2 Czujnik minmalnego poziomu n

[ " § § I ¥ § 0 ] T In 1 |90.3 Czujnik zapelnienia podajnika [ )

1 ' ' ¥ ' ' ! ' ' ' In 2 | 90.6 Czujnik sitownika Z13 baza [ )

—!- —! -! —!- -—-— -!- -!- -!- -! -. In 3 [90.7 Czujnik sitownika Z13 wysun

In 4 [90.10 Czujnik sitownika Z14 baza .

In 5 |90.11 Czujnik sitownika Z14 wysun

In 6 [90.12 Przycisk infeed [ ]

In 7 | 100.5 Czujnik szczeliny w kartonie )

Rys. 5.6 Widok okna wejsé/wyjs¢
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ﬁ PRO INZYNIER KARTON 16 0 count & aa23a 06/17/2020 (Wed) 12:24:41

TECHMKA PRZEAVSE TV,

CIA | ENERGIA

Wykres zuzycia energii

10 | | | | | | h
Legenda

Razem kW
Razem kWA

Powietrze I/min -1245

Napiecie V

L1 - L2 398
Q . A
L2 - L3 398
11:24:46 12:24:46
Wykres przeptywu powietrza LB3-1
400 I I I I I I | I I h
Prad A
. =)
2
s
11:24:51 12:24:51

Rys. 5.7 Widok okna energia

Maszyna wyposazona jest urzgdzenia do pomiaru energii elektrycznej oraz do pomiaru
przeptywu sprezonego powietrza. Dane te mozna zobaczy¢ w zaktadce ,Energia”.
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Wykres licznikow sztuk

-
. [ ] e
;j PRO INZYNIER KARTON 16 @ o com th 06/17/2020 (Wed) 12:49:42

| TRYB AUTO @ @

Wykres spakowanych paczek dla robotow 2 - 4

Legenda

@ robot 2
@ -obots
& oot
@D razem roboty 2-4 (0 )
@ oostova paczek/min
@ raczki niepobrane

[E0

11:49:37

Rys. 5.8 Widok okna licznika sztuk

Dane takie jak naptyw paczek, pobér paczek, ile paczek pobraty roboty itp. Mozna znalezé
w zakfadce ,tryb auto” klikajgc na przycisk ,wykres ilosci sztuk/min” dane te sg od$wiezane co
minute.

83

Pro-Inzynier Sp. z 0. o.

ul. Stargardzka 2-2A

54-156 Wroctaw

Numer NIP: 894-310-49-70

Numer KRS: 0000677300

Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej we Wroctawiu,
VI Wydziat Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sgdowego

Kapitat zaktadowy: 20 000,00 zt



TECHNIKA PRZEMYSLOWA

f PRO INZYNIER

6. CZYSZCZENIE | KONSERWACJA

Przed przystgpieniem do konserwacji maszyny nalezy zapoznacC sie z
pozostatymi dokumentami dotgczonymi do maszyny, w szczegolnosci z
rozdziatem 3. niniejszej instrukcji na temat bezpieczenstwa.

Przed przystgpieniem do czyszczenia i konserwacji nalezy:

1) Wytgczyc¢ zasilanie maszyny wytgcznikiem awaryjnym i zabezpieczy¢ wytgcznik przed
przypadkowym wigczeniem odpowiednig tabliczka,

2) Wylgczy¢ zasilanie sprezonym powietrzem i zabezpieczy¢ wytgcznik przed przypadkowym
wigczeniem,

3) Otworzy¢ drzwi i ostony zabezpieczajgce dojscie do konserwowanych przestrzeni,

4) Zabezpieczy¢ obszar maszyny przed dostepem oséb nieuprawnionych,

5) Przygotowaé niezbedne narzedzia.

Maszyna zostata wyposazona w nastepujgce oznakowania ostrzegawcze Patrz punkt 3.1
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6.2 PLAN KONSERWACJI

W celu zapewnienia prawidtowej i bezpiecznej pracy maszyny przez caty okres jej
uzytkowania nalezy przestrzega¢ harmonogramu przegladow konserwacji i czyszczenia.

Przeglady techniczne mogg przeprowadzac tylko i wytgcznie osoby do
tego przeszkolone i uprawnione

Przed przystgpieniem do uzytkowania nalezy:

oceni¢ ogodlny stan wizualny catej maszyny,

upewnic sie, ze w strefie roboczej nie znajdujg sie zadne przedmioty i wprawienie maszyny
w ruch nie spowoduje zadnego zagrozenia

upewnic¢ sie ze wewnagtrz maszyny nie znajduje sie cztowiek,

sprawdzi¢ stan mocowania sitownikow i napeddéw liniowych,

sprawdzi¢ czy nie wystgpita nieszczelnos¢ w ukfadzie pneumatycznym,

sprawdzi¢ czy nie wystgpita nieszczelnos¢ w ukfadzie klejowym

w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci nalezy zgtosic je przetozonemu.

N =

Nookow

Jezeli nie zaobserwowano zadnych nieprawidtowosci w wygladzie i dziataniu urzgdzenia
mozna przystgpi¢ do jego konserwacji.

Co najmniej raz w tygodniu nalezy:

sprawdzi¢ wizualnie stan konstrukcji - powinna by¢ czysta, bez wyraznych uszkodzen,
sprawdzic¢ stan elementow uktadu pneumatyki,

sprawdzi¢ stan serwonapeddw czy nie grzejg sie zbyt intensywnie,

sprawdzic¢ stan ssawek na narzedziach robotéw oraz mechanizmach odbioru i przesuwania
kartondw.

PwpnPE

Uszkodzone i niesprawne elementy nalezy wymieni¢ na nowe.
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Co najmniej raz w miesigcu nalezy:

sprawdzi¢ stan ukfadu elektrycznego: napeddw, przewoddw, czujnikow,
sprawdzic¢ stan chwytakéw robotéw

sprawdzi¢ stan ramy spawanej,

sprawdzi¢ stan sitownikéw, czy pracujg bez zacinania sie,

sprawdzic stan potgczen srubowych,

ahONE

Raz do roku nalezy dokona¢ generalnego przeglagdu maszyny. Oprocz wszystkich
czynnosci wymienionych w przeglgdach tygodniowych i miesiecznych nalezy:

1. Sprawdzi¢ stan uktadu elektrycznego,

2. Sprawdzi¢ stan tozysk i wozkow liniowych

3. Sprawdzi¢ stan zamkow ryglujgcych

4. Sprawdzi¢ wszystkie punkty weztowe konstrukciji
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6.2 CZYSZCZENIE KOMPONENTOW

Do czyszczenia pasow przenosnikOw oraz pozostatych elementow z tworzywa sztucznego
nalezy stosowac¢ srodki do tego przeznaczone z dopuszczeniem do uzytku w przemysle
spozywczym.

Do czyszczenia paséw mozna wykorzysta¢c np. Pianke do czyszczenia firmy WEICON
11209400

Zespot przygotowania powietrza wymaga okresowego czyszczenia z zabrudzen oraz
kondensatu. Czyszczenie zespotu przebiega w nastepujgcy sposob:

1) Przekreci¢ zawor reczny odcinajgcy zasilanie sprezonym powietrzem oraz zabezpieczy¢
zawor przed przypadkowym odkreceniem [1],

2) Sprawdzi¢ poziom kondensatu za pomocg wizjera [2],

3) W przypadku podwyzszonego poziomu kondensatu dokona¢ spustu za pomocg pokretta
3],

4) Odblokowaé pojemnik poprzez przesuniecie przycisku [4], a nastepnie przekreci¢ pojemnik
w lewo i wyciggng¢ go w dot. Pojemnik przeczysci¢ od zanieczyszczen za pomocg biezgce;j
wody i powietrza,

5) Oczyscic¢ wktad filtrujgcy znajdujgcy sie wewnatrz obudowy pojemnika [5],

6) Po oczyszczeniu zmontowac ponownie pojemnik i po prawidtowym montazu odkreci¢ zawor
reczny [1]
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Rys. 6.1 Widok grupy przygotowania powietrza

Rys. 6.2 Widok grupy przygotowania powietrza
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W czasie funkcjonowania maszyny mogg wystgpi¢ btedy w postaci przemieszczenia sie
kartonu podczas procesu, przemieszczenia dysz klejowych poprzez przypadkowe dotkniecie lub
awaria przewodow pneumatycznych przez co sitowniki nie zostang wysuniete. W takim przypadku
dysza klejowa moze natozy¢ klej nie na karton, a na elementy maszyny. W takim przypadku po
wystygnieciu kleju nalezy go usung¢ ostrym skrobakiem.

W celu unikniecia natozenia kleju na nieprzystosowane do tego powierzchnie,
np. pas przenosnika kartonowego zastosowano blaszane okapniki, ktore chronig
powierzchnie przed kontaktem z klejem.

W przypadku dlugiego postoju maszyny z wigczonym grzaniem wezy klejowych klej w
instalaciji sie przypala i moze straci¢ swoje wiasciwosci. W celu przeczyszczenia instalacji nalezy:

1) Zatozy¢ okulary ochronne oraz rekawice termiczne, aby zapobiec przypadkowemu
uszkodzeniu oczu lub ragk.

2) Podtozy¢ pod dysze (w kierunku dziatania dyszy) szczelny pojemnik odporny na
temperature

3) Przesterowaé bezposrednio zawor dyszy klejowej lub wybra¢ odpowiednig opcje na panelu
operatora w celu wydmuchu kleju przez dysze klejowa.

4) Nalezy spuszczac klej do momentu az klej powrdci do jednolitej, jasno-zéttej barwy.

Przed przystgpieniem do czyszczenia ukfadu klejarki nalezy mie¢ zatozone
ochronniki oczy, rgk oraz zatozong odziez z dtugim rekawem.

Nigdy nie odkrecaj wezy od klejarki przy wigczonej pompie klejarki!
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W celu czyszczenia ssawek nalezy je zdemontowa¢ za pomocg klucza ptaskiego i
przetrze¢ czystg, wilgotng szmatka. W przypadku silnych zabrudzen nalez przeczysci¢ ssawki pod

biezgcg wodg oraz przedmuchaé powietrzem. Nie nalezy montowac¢ wilgotnych ssawek na
maszyne.

7. USUWANIE USTEREK

W przypadku wystgpienia probleméw na maszynie pakujgcej nalezy w
pierwszej kolejnosci sprawdzi¢ btedy i alarmy wys$wietlajgce sie na panelu
operatora i postepowac zgodnie z wytycznymi.

W przypadku braku rozwigzania problemu pomimo zastosowania sie
do ponizszych wskazéwek nalezy skontaktowac sie z producentem maszyny.
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OBJAWY

PRZYCZYNY

ROZWIAZANIE

1) Robot R1 nie pobiera
kartonu z magazynku

Zabrudzona ssawka

Zatrzymaj
wyczys¢ ssawke

maszyne i

Uszkodzona ssawka

Jesli widaé mechaniczne
uszkodzenia ssawki wymien jg
na nowg

Zanik podcisnienia

Sprawdz czy w trakcie pracy
manometr od uktadu
podcisnienia nie  pokazuje
spadkow cisnienia

Nieprawidtowa
kartonu w magazynku

pozycja

a) Sprawdz czy w
magazynku jest
wystarczajgca ilos¢
kartonéw

b) Sprawdz czy kartony w
magazynku sg utozone
réwno i czy wszystkie
sg dosuniete do bandy
bocznej

Nieprawidtowa
pobierania kartonu

pozycja

Sprawdz czy przy
pobieraniu kartonu z
magazynku szczelina miedzy
chwytakiem a kartonem jest
réwna po catym obwodzie.

OBJAWY

PRZYCZYNY

ROZWIAZANIE

2) Zbyt duza szczelina
pionowa na kartonie

Nieprawidtowa
kartonu w magazynku

pozycja

a) Sprawdz czy w
magazynku jest
wystarczajgca ilos¢
kartonow

b) Sprawdz czy kartony w
magazynku sg utozone
réwno i czy wszystkie
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sg dosuniete do bandy

bocznej
Nieprawidtowa pozycja Sprawdz czy przy
pobierania kartonu pobieraniu kartonu z
magazynku szczelina miedzy
chwytakiem a kartonem jest
réwna po catym obwodzie.
OBJAWY PRZYCZYNY ROZWIAZANIE

3) Klej wewnatrz kartonu

Poluzowanie sie mocowania
dysz klejowych i ich
przesuniecie

Sprawdz czy dysze klejowe
sg nieruchome.

UWAGA! Dysze klejowe
majg wysokg temperature.
Istnieje ryzyko poparzenie!

OBJAWY

PRZYCZYNY

ROZWIAZANIE

4) Rozrywanie fragmentu
kartonu

Nieprawidtowa
kartonu w magazynku

pozycja

a) Sprawdz czy w
magazynku jest
wystarczajgca ilos¢
kartonow

b) Sprawdz czy kartony w
magazynku sg utozone
réwno i czy wszystkie
sg dosuniete do bandy
bocznej

Nieprawidtowa
pobierania kartonu

pozycja

Sprawdz czy przy
pobieraniu kartonu z
magazynku szczelina miedzy
chwytakiem a kartonem jest
réwna po catym obwodzie.
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5) Uszko?zenig toki Nieprawidtowa pozycja a) Sprawdz EZY Wt
ZEWNEIrzNej powtokl kartonu w magazynku magazynku jest -
kartonu — widoczne wystarczajgca ilos¢
zarysowania kartonow

b) Sprawdz czy kartony w
magazynku sg utozone
réwno i czy wszystkie
sg dosuniete do bandy

bocznej
Nieprawidtowa pozycja Sprawdz czy przy
pobierania kartonu pobieraniu kartonu z

magazynku szczelina miedzy
chwytakiem a kartonem jest
réwna po catym obwodzie.

Zbyt ciasno spasowany W  trakcie  formowania
formierz kartonu sprawdz szczeline w
formierzu pomiedzy kartonem,
a narzedziem. Powinna
wynosi¢ po ok. 1mm kazdg na
strone.

1) Robot R2, R3 lub R4 nie Zabrudzona ssawka Zatrzymaj maszyne [

pobiera produktéw z wyczys¢ ssawke

przenosnika

Uszkodzona ssawka Jesli wida¢ mechaniczne
uszkodzenia ssawki wymien jg
na nowg

Btad kamery Sprawdz czy kamera wysyta
sygnat wykrycia paczki
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Zanik podcisnienia

Sprawdz czy w trakcie pracy
manometr od uktadu
podcisnienia nie  pokazuje
spadkow cisnienia

2) Robot R2, R3 lub R4
opuszcza produkt w
trakcie wktadania do
kartonu

Zabrudzona ssawka

Zatrzymaj
wyczys¢ ssawke

maszyne [

Uszkodzona ssawka

Jesli widaé mechaniczne
uszkodzenia ssawki wymien jg
na nowo

Zanik podcisnienia

Sprawdz czy w trakcie pracy
manometr od uktadu
podcisnienia nie  pokazuje
spadkow cisnienia

1) Nieréwne zaklejanie
bocznego listka
kartonow

Zbyt mocno
gorna ptoza

dociskajgca

Wyregulowanie
zamykajgcej gore kartonu

ptozy

Brak wymiaru nominalnego
na szerokosci kartonu

Regulacja bocznych klapek
dociskajgcych karton

Niedoklejony boczny listek

Regulacja bocznego
sitownika z prowadzeniem
dociskajgcego listek
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OBJAWY PRZYCZYNY ROZWIAZANIE
. . Zbyt mocno lub zbyt stabo Wyregulowanie kostki
2) Nieprawidtowo S OO )
zaklejony tylny listek dociskajgca tylna kostka goilskajacej tylny listek
kartonu artonu
OBJAWY PRZYCZYNY ROZWIAZANIE
3) Robot R5 nie pobiera Zabrudzona ssawka Zatrzymaj maszyne [

wieka z magazynku wyczy$é ssawke

Uszkodzona ssawka Jesli wida¢ mechaniczne
uszkodzenia ssawki wymien jg

na nowg

Zanik podcisnienia Sprawdz czy w trakcie pracy
manometr od uktadu
podcisnienia nie  pokazuje

spadkow cisnienia

c) Sprawdz czy w
magazynku jest
wystarczajgca ilos¢
kartonow

Nieprawidtowa
kartonu w magazynku

pozycja

d) Sprawdz czy kartony w
magazynku sg utozone
réwno i czy wszystkie
sg dosuniete do bandy
bocznej

Nieprawidtowa
pobierania kartonu

pozycja Sprawdz czy przy
pobieraniu kartonu z
magazynku szczelina miedzy
chwytakiem a kartonem jest

réowna po catym obwodzie.
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TECHNIKA PRZEMYSLOWA

Zbyt wolna lub zbyt szybka regulacja predkosci
praca sitownika liniowego sitownika liniowego na
zaworach dfawigco-zwrotnych

1) Uszkadzanie kartonu
podczas wyjazdu z
maszyny
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Wyszczegolnione sg trzy modele chwytakow. Kazdy z model jest dostosowany do
odpowiedniego kartonu (karton pod 8 sztuk produktu, 16 sztuk produktu, pod chipsy). Kazdy z
chwytakbw ma analogiczng budowe. Poszczegodlne chwytaki réznig sie modutem przednim
zgodnie z ponizszymi tabelami:

Rys. 7.5 Chwytak robota 5

1 | Ptyta gtdwna chwytak R5 100.110.04.01 1
2 Mechanizm przedni 100.110.04.03.00 1
3 Mechanizm tylny 100.110.04.02.00 1
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1 | Piyta gtdwna chwytak R5 100.110.04.01 1

2 Mechanizm przedni 100.110.05.03.00 1

3 Mechanizm tylny 100.110.04.02.00 1

1 | Ptyta gtdwna chwytak R5 100.110.04.01 1

2 Mechanizm przedni 100.110.06.03.00 1

3 Mechanizm tylny 100.110.04.02.00 1
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Chwytak robota 5 — chwytak 16 — mechanizm przedni - 100.110.04.03.00
Lp. Nazwa elementu Numer elementu Uwagi
1 100.110.03.01.04 Ptyta mocujgca 1
2 100.110.04.03.06 Ptyta podtrzymujgca | 3
3 100.110.04.03.01.00 Pogfi‘é"si;?h' 1
4 100.110.04.03.04 Blacha oporowa 1
5 100.110.02.01.07 Tuleja tagczaca 1
6 100.110.02.02.15 Ssawka 2
7 100.110.02.01.10 Tuleja tgczagca 2 1
8 100.110.02.01.10 tgcznik sitownika 2
9 100.110.02.01.11 Tuleja tgczgca 3 1
Sitownik
10 100.110.02.01.11 jednostronnego | - 5
dziatania
12 50
11 100.110.02.01.14 | Mocowanie sitownika |
HBN
12 100.110.02.01.09 Przegub sitownika 3
13 | 100.110.02.01.02.00 P"ytaszzr\%ﬁ?f"a |2
14 100.110.02.02.08 Zawias 3
15 100.110.04.03.09 Przegub 1 1
16 100.110.04.03.10 Przegub 2 1
17 100.110.02.01.03.01 Ptyta zamykajgca 2 1
18 100.110.04.05 Dystans zawiasow 3
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Chwytak robota 5 — chwytak 8 — mechanizm przedni - 100.110.05.03.00
Lp. Nazwa elementu Numer elementu Uwagi
1 100.110.02.01.04 Ptyta mocujgca 1
2 100.110.04.03.06 Ptyta podtrzymujgca | 3
3 100.110.05.03.01.00 Pogfi‘é"si;?h' 1
4 100.110.02.01.06 Blacha oporowa 1
5 100.110.02.01.07 Tuleja tgczgca 1
6 100.110.02.02.15 Ssawka 2
7 100.110.02.01.10 Tuleja tgczaca 2 1
8 100.110.02.01.10 tacznik sitownika 2
9 100.110.02.01.11 Tuleja tgczaca 3 1
Sitownik
10 100.110.02.01.11 jednostronnego 3
dziatania
12 50
11 100.110.02.01.14 | Mocowanie sitownika |
HBN
12 100.110.02.01.09 Przegub sitownika 3
13 | 100.110.02.01.02.00 P"ytaszzr\:‘vgﬁ?fca |2
14 100.110.02.02.08 Zawias 3
15 100.110.04.03.09 Przegub 1 1
16 100.110.04.03.10 Przegub 2 1
17 100.110.02.01.03.01 Ptyta zamykajgca 2 1
18 100.110.04.05 Dystans zawiasow 3
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Chwytak robota 5 — chwytak chipsy — mechanizm przedni - 100.110.06.03.00

Lp. Nazwa elementu Numer elementu Uwagi
1 100.110.06.03.02 Ptyta mocujgca 1
2 100.110.04.03.06 Ptyta podtrzymujgca | 3
3 100.110.06.03.01.00 Pogfi‘é"si;?h' 1
4 100.110.06.03.03 Blacha oporowa 1
5 100.110.02.01.07 Tuleja taczgca 1
6 100.110.02.02.15 Ssawka 2
7 100.110.02.01.10 Tuleja taczaca 2 1
8 100.110.02.01.10 tacznik sitownika 2
9 100.110.02.01.11 Tuleja tgczaca 3 1

Sitownik
10 100.110.02.01.11 jednostronnego | 5
dziatania
12 50
11 100.110.02.01.14 | Mocowanie sitownika |
HBN

12 100.110.02.01.09 Przegub sitownika 3
13 | 100.110.02.01.02.00 P"ytaséz%‘;?fca |2
14 100.110.02.02.08 Zawias 3
15 100.110.04.03.09 Przegub 1 1
16 100.110.04.03.10 Przegub 2 1
17 100.110.02.01.03.01 Plyta zamykajaca 2 | 1
18 100.110.04.05 Dystans zawiasow 3
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Rys. 7.7 Chwytak robota 5
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Chwytak robota 5 — mechanizm boczny — wszystkie modele chwytakéw
Lp. Nazwa elementu Numer elementu Uwagi
1 100.110.04.02.01.00 tacznik 1
2 100.110.04.02.02 Ptyta podtrzymujgca | 1
3 | 100.110.04.02.03 v2 Plyta mocujgca |4
sitownik
4 100.110.04.02.04 Mocowanie rolkido |,
sitownika
5 100.110.02.02.08 Zawias 2
6 100.110.02.03.03 Pret fi 12 1
7 100.110.02.03.04 Watek A160 1
Podktadka slizgowa
8 100.110.02.02.10 IGUS 2
9 100.110.04.02.10 Przegub widetkowy 1
10 100.110.03.02.04 Mocowanie rolki 2
11 100.110.04.02.06 Blacha dociskajgca 2
12 100.110.04.02.10 Sitownik 12 120 1
Prowadzenie
13 100.110.04.02.11 sitownika 12 120 1
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