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1. WPROWADZENIE

Stowo wstepu

Niniejszy dokument zawiera podstawowe zagadnienia dotyczgce bezpiecznej obstugi
maszyny do pakowania i kartonowania firmy Pro - Inzynier Sp. z o.0.

Zaawansowane zagadnienia bedg poruszane w trakcie organizowanych szkolen dla
dedykowanych grup uzytkownikéw (np. operatorzy, elektrycy, mechanicy, utrzymanie ruchu itp.).

Piktogramy

W celu zwigekszenia czytelnosci przekazu i podkredlenia wagi informacji, w tekscie
zastosowano szereg znakow graficznych (piktogramoéw):

Ten piktogram wskazuje na potencjalne czynnosci bgdz zachowania
uzytkownikow, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie lub sg zakazane z punktu
widzenia bezawaryjnej pracy maszyny oraz zachowania gwarancji.

Zagrozenie dla zdrowia i zycia
Zagrozenie awarii maszyny
Szkody materialne

Zagrozenie utraty gwarancji

Ten piktogram informacyjny umieszczony jest obok dodatkowych kluczowych
informacji majgcych na celu umozliwienie poprawnego uzytkowania maszyny.
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Maszyna do kartonowania i pakowania produktu jest zespotem urzgadzen zbudowanym w celu
prowadzenia procesu formowania kartondw oraz przenoszenia do nich zamknietych opakowan typu
doypack wypetnionych kabanosami. Mozliwe jest pakowanie do dwoch typow kartondw oraz
pojemnikéw E2.

Producent: Pro-Inzynier Sp. z o.0.

Klient: Tarczynski S.A.

Podstawowe dane identyfikujgce maszyne przedstawia tabela ponizej:

Producent Pro-Inzynier Sp. z 0.0.
Nazwa Maszyna do pakowania
Numer seryjny CP/3/02/2022

Rok produkcji 2022

Kraj produkcji Polska

Napiecie znamionowe 400V ~50 Hz

Moc nominalna 12 kW

Masa maszyny 10000 kg
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1.2 INSTRUKCJA OBStUGI MASZYNY

Instrukcja obstugi jest elementem sktadowym maszyny. Instrukcje obstugi nalezy przechowywac
do konca zywotnosci maszyny. Instrukcja obstugi powinna by¢ dostepna do wglgdu dla Personelu,
ktéry powinien jg rozumiec i przestrzega¢ we wszystkich punktach.

Instrukcja zawiera informacje konieczne do bezpiecznego uzytkowania maszyny.

Instrukcja obstugi zawiera wszystkie informacje dla personelu obstugi maszyny. Instrukcja
obejmuje nastepujace rozdziaty:

Wprowadzenie

Opis urzadzenia
Bezpieczenstwo

Praca

Panel Operatorski
Czyszczenie i konserwacja

N o o bk 0N PRE

Usuwanie usterek
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Z maszyng do kartonowania i pakowania produktu dostarczono deklaracje zgodnosci WE.

Tabliczka znamionowa znajduje sie w widocznym miejscu na maszynie — w okolicach wytgcznika
gtdbwnego na szafie sterowniczej EC8.

O O
3% PRO IN2YNIER

TECHNIXA PRZEMYSLOWA

Maszyna do pakowania

Numer seryjny: CP/3/02/2022

Rok produkcji: 2022

Kraj produkciji: Polska

Napiecie znamionowe: 400V~50Hz
Moc nominalna: 12kW

Masa: 10000kg

Producent:
Pro-Inzynier Sp. z 0.0.
ul.Stargardzka 2-2A
54-156 Wroctaw
www.pro-inzynier.pl

C€

Rys. 1 Zdjecie tabliczki znamionowej
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Rysunki mechaniczne
Schemat elektryczny
Schemat pneumatyczny
Lista elementéw zamiennych
Deklaracja CE

abhwpE
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2. OPIS URZADZENIA

Maszyna do kartonowania i pakowania produktu skfada sie z trzech modutéw. Zaczynajac od
wejscia sg to: zespdt formowania kartonu, stacja pick and place i stacja wkladania wieka oraz zamykania
kartonu. Wzdtuz maszyny za przeptyw produktu z linii produkcyjnej odpowiadajg 2 przeno$niki tasmowe.

WARUNKI PRACY

Maszyna do kartonowania i pakowania produktu przystosowana jest do pracy w nastepujgcych
warunkach:

e zadaszona, zamknieta hala,

e nie moze pracowac w strefie zagrozenia wybuchem,
e temperatura pracy 1°C - 25°C,

e wilgotnos¢ maksymainie 80%,

e maszyna nie jest przystosowana do mycia mokrego.

Poziom mocy akustycznej — do 80 dB(A) wg PN-EN ISO 3746

Napedy zatgczane sg razem z catg maszyng. Nie przewidziano osobnych
wigcznikdéw do napedow.
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TRANSPORT | PRZENOSZENIE

Procedura transportu maszyny:

Kazdy modut ramy maszyny posiada po dwa ceowniki transportowe od spodu. Ramy mozna
podnosic¢ od spodu tylko w miejscach wyznaczonych przez ceowniki. Ramy nie sg przystosowane
do podnoszenia od gory.

Modutifarmewania kartonu Medutipakowaniajpredukiu Medutizamykanialkartonu
9 T
7% g e s ElE =
als - = - sls - = .

Ceowmniki

transporteWe transpeitowe

Rys. 3 Rozmieszczenie ceownikéw transportowych
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1) Przezbroi¢ maszyne do referencji pojemnikow E2.
2) Odkreci¢ wszystkie klucze elektrozamkéw zabezpieczajgcych drzwi.

Rys. 4 Potozenie kluczy elektrozamkéw na drzwiach
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3) Ustawic roboty oraz manipulatory w pozyciji transportowe;j:
a) Zabezpieczy¢ chwytak pobierajgcy karton na stacji formowania kartonéw.
b) Zabezpieczy¢ manipulator formujgcg karton przed przemieszczeniem.
C) Roboty R1 i R2 w trybie recznym osiggnac¢ pozycje P100.
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Rys. 5 Pozycja transportowa robotéw R1 i R2
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d) Robotem R3 dojecha¢ do pozycji P100 oraz zabezpieczy¢ robota pasem transportowym
zgodnie z ponizszymi zdjeciami.

Rys. 6 Pozycja transportowa robota R3

e) Rozgrzac przewody klejowe. Ich temperatura podczas przemieszczania musi by¢ wyzsza niz
120°C.

Ze wzgledu na wysokg temperature, podczas prac przy systemie
klejowym nalezy nosic¢ rekawice ochronne oraz okulary ochronne.

f) Odtaczy¢ przewody klejowe od gtowic, zwing¢ i zabezpieczy¢ przy klejarce.
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Rys. 7 Zabezpieczenie przewodéw klejowych na czas transportu

g) Roztgczyc i zabezpieczyé przewody pneumatyczne na tgczeniu modutdw.
h) Wycofa¢ i zabezpieczy¢ przewody elektryczne, znajdujgce sie na tgczeniach modutow.
i) Zdemontowac ostony poliweglanowe na stacji pick and place.

J) Rozmontowaé dtugi przenosnik tasmowy produktowy. Nalezy odkreci¢ elementy leza
przenosnika od ram podporowych (rys. 8), poluzowa¢ tasme, zdemontowac fragment
przenosnika ze stacji pick and place. Tasme zwing¢ w stacji formowania kartonu oraz
zabezpieczy¢ jg przed przemieszczaniem.
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BDemontaz 4
oston

Rys. 8 Demontaz oston stacji pick and place

k) Rozkreci¢ koryta kablowe na tgczeniu modutéw.
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Rys. 10 Roztaczenie koryt kablowych pomiedzy ramami

[) Zabezpieczy¢ wszystkie drzwi maszyny przez otwarciem w trakcie transportu.
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Przed demontazem maszyny nalezy zaznaczyC potozenie kazdego z
modutéw, aby przy ponownym montazu wzajemne ich potozenie wzgledem siebie
byto jednoznaczne.

Maszyne nalezy transportowac¢ zaczynajgc od stacji zamykania kartonu. Podczas podnoszenia
ram nalezy zwrocic¢ szczegblng uwage aby nie uszkodzi¢ wystajgcych czesci przenosnikéw.

Przy ponownym montazu maszyny nalezy rozpoczgé¢ od stacji formowania kartonu. Po ustawieniu
poszczegolnych stacji nalezy je wypoziomowac. Przed ponownym uruchomieniu maszyny nalezy
koniecznie ustawi¢ wszystkie przenosniki kartonowe tak, aby kazdy pas transportowy byt rownolegty
do sgsiadujgcego.

Niepoprawne ustawienie przenosnikow kartonowych doprowadzi do niestabilengo procesu
pakowania produktow.

Wszystkie komponenty maszyny sg zamontowane na trzech ramach nosnych.
Kazda z ram sktada sie ze spawanych profili zamknietych ze stali nierdzewnej AISI
304. Kazdy modut jest osadzony na stopach wahliwych przystosowanych do
duzych obcigzen.

Na ramach stacji formowania i zamykania znajdujg sie szafy elektryczne. Na
ramie formowania szafy: EC 1, EC2 oraz EC3, a na ramie zamykania szafy: EC4,
EC5, EC6, EC7, EC8, EC9, EC10. Dostep do maszyny jest ograniczony ostonami
statymi z poliweglanow 8mm oraz drzwiami. Ze wzgledéw bezpieczenstwa w miejscach wejscia
produktéw i pojemnikéw E2 oraz ich wyjscia z maszyny zastosowano osfony state i tunele.

Dostep do maszyny odbywa sie poprzez drzwi serwisowe. Maszyna jest wyposazona w 10 drzwi
serwisowych oraz 1 drzwi funkcyjne. Drzwi serwisowe zabezpieczone sg zamkiem bezpieczenstwa,
aby je otworzy¢ maszyna nie moze by¢ w trybie automatycznym. Drzwi funkcyjne nie sg
zabezpieczone zamkiem bezpieczenstwa. Umozliwiajg one dostep do klejarki. Dostep do stacji
roboczej stacji wktadania produktu jest zabezpieczony przez dodatkowg ramke przy klejarce.
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Rys. 11 Widok maszyny z ostonami

Rys. 12 Zabudowa klejarki
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Przenosnik tasmowy ustawiony na wejsciu przenosnika produktowego maszyny pakujgcej
odpowiedzialny jest za transport paczek z linii do maszyny. Jego konstrukcja wykonana jest ze stali
nierdzewnej, Bebny napedowy i zwrotny pokryte sg gumg NBR. Tasma wykonana jest z tworzywa
dopuszczonego do kontaktu z zywnoscig. Naped stanowi motoreduktor SEW.

=

Rys. 13 Transporter doprowadzajacy produkt

Przy wejsciu do maszyny umiejscowiony zostat wolnostojgcy transporter rolkowy, wykonany ze
stali nierdzewnej o dtugosci 1150mm. Zasila on system pick and place w puste pojemniki E2. Zostat
on przystosowany do wspotpracy z urzgdzeniem do depaletyzacii.

Rys. 14 Transporter wejSciowy pojemnikow E2

22

Pro-Inzynier Sp. z 0. o.

ul. Stargardzka 2-2A

54-156 Wroctaw

Numer NIP: 894-310-49-70

Numer KRS: 0000677300

Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej we Wroctawiu,
VI Wydziat Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sgdowego

Kapitat zaktadowy: 20 000,00 zt



¥ % PRO INZYNIER

Przenosnik produktowy jest urzgdzeniem odpowiedzialnym za transport produktu z linii
produkcyjnej wzdtuz maszyny. Sktada sie z konstrukcji nosnej ktora zostata wykonana z blachy
nierdzewnej, ptyt polietylenowych zmniejszajgcych tarcie tasmy, rolki napedowej i zwrotnej, rolek
podporowych oraz tasmy Habasit. Przenosnik jest napedzany za pomocg motoreduktora produkcji
SEW. Na konstrukcji przenos$nika produktowego zamocowany jest system wizyjny (opisany
ponizej). Wyjscie z przenosnika znajduje sie poza ramg maszyny, co daje mozliwos¢ transportu
produktu bez pakowania do kartonu.

Nacigg tasmy transportowej reguluje sie poprzez dokrecanie lub odkrecanie srub odciggajacych
beben zwrotny znajdujgcy sie od strony wejscia do maszyny.

Rys. 15 Transporter produktowy z obudowa systemu wizyjnego

215 SYSTEMWIZYINY

System wizyjny umiejscowiony nad tasmg przenosnika produktowego odpowiedzialny jest za
sprawdzenie pozycji paczki. Uzyskuje on informacje z ktérego miejsca na przenosniku pobra¢ ma
ja robot. Kamera Cognex oraz oswietlacze zamocowane sg na ramie ze stali nierdzewnej. W
konstrukcji zostaty zastosowane elementy mocujgce pozwalajgce na regulacje katowg elementéw
systemu. Dla zapewnienia optymalnych warunkéw pracy system wizyjny zostat ostoniety obudowg
ze stali nierdzewnej. Wraz z systemem wizyjnym zostaty zastosowane dwa oswietlacze produkciji
Smart Vision Lights emitujgce sSwiatto czerwone. Oswietlacze wraz z obudowg majg na celu
zmniejszenie wptywu Swiatta zewnetrznego na dziatanie kamery.
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Rys. 16 Budowa systemu wizyjnego

System wizyjny. 1 — Kamera Cognex, 2 — oswietlacze, 3 — Encoder, 4 — konstrukcja z profili aluminiowych

Przenosniki kartonowe to urzgdzenia odpowiedzialnym za transport ustawionych pod kagtem 30°
kartonéw wzdtuz maszyny oraz réwnolegle do podtoze pojemnikow typu E2. Jego konstrukcja
wykonana jest z frezowanych ptyt aluminiowych. Naped realizowany jest za pomocg uktadu
mechanicznego w sktad ktérego wchodzg: watek wielowypustowy, poziomy potgczony z silnikiem
za pomocg sprzegta ktowego, dodatkowo przekazujgcy moment obrotowy na watek pionowy za
pomocg przektadni zebatej, katowej, stozkowej. Wielowypustowa czes¢ watka pozwala na
regulowanie szerokosci transportera. Szerokos¢ regulowana jest ptynnie za pomoca stotu liniowego
ze srubg trapezowg napedzanego silnikiem produkcji Allen Bradley. Przenosniki kartonowe sg
dodatkowo wyposazone w uktad pochylania oparty na dwéch rownolegle usytuowanych sitownikach
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pneumatycznych, pozwalajgcy na prace w dwoéch potozeniach — poziomym oraz pochylonym 30°
wzgledem podtoza.

Maszyna pakujgca zostata wyposazona w 4 przenosniki kartonowe o zblizonej budowie, réznigce
sie dtugoscig. Kazdy przenos$nik ma ten sam system przenoszenia napedu oraz przezbrajania.

Szerokosc¢ zostata dopasowana dla optymalnej pracy maszyny do pakowania i
kartonowania. Nie nalezy zmienia¢ jej bez wiedzy firmy Pro — Inzynier. Zmiana
moze prowadzi¢ do niewtasciwej pracy maszyny, a nawet uszkodzenia jej
czesci.

Przenosniki kartonowe zostaty wyregulowane tak, aby zapewni¢ ptynny
przeptyw pojemnika. W systemie zostata zablokowana mozliwos¢é recznego
przesterowania przenosnikow. Reczne, niezgodne z instrukcjg przezbrajanie
przenosnikéw moze doprowadzi¢ do kolizji oraz uniemozliwi¢ ptynny przeptyw
pojemnika pomiedzy przenosnikami.

Na wejsciu przenos$nika kartonowego stacji formowania kartonu znajduje sie pneumatyczny
mechanizm odbioru kartonu po procesie formowania. Sktada sie z dwoéch ssawek PIAB
wysuwanych i opuszczanych za pomocg dwdch sitownikow pneumatycznych. Po odebraniu karton
przemieszcza sie do strefy pakowania. Na odcinku strefy pakowania, produkty do kartonéw lub
pojemnikbw E2 wkfadane sg przez dwa roboty Yaskawa MPP3H uzbrojone w chwytaki
podcisnieniowe (opis w dalszej czesci).

Rys. 17 Mechanizm odbioru kartonu
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Dla prawidtowej pracy transportera wazne jest utrzymanie czystosci pasow
transportowych. Zanieczyszczenie pasow obniza ich adhezyjno$¢ co moze
prowadzi¢ do przemieszczania wzgledem nich kartonéw bgdz nieprawidtowy
transfer lub blokowanie sie kartonu.

W celu poprawienia przejscia pojemnika pomiedzy przenosnikami stacji formowania kartonu, a
przenosnikiem kartonowym stacji pick and place oraz stacji zamykania zamontowano dodatkowe
rolki podpierajgce pojemnik.

Rys. 18 Transporter kartonowy stacji formowania

Przenosnik kartonowy na stacji pick and place napedzany jest serwonapedem oraz zostat
dodatkowo wyposazony w enkoder. Pozwala to na bardzo dokfadng regulacje predkosci
przenosnika oraz $ledzenie potozenia pojemnika.

Rys. 19 Przenosnik kartonowy stacji pick and place
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Przenosnik kartonowy na stacji zamykania zostat wyposazony w dodatkowe bufory, pozwalajgce
na prace ciggta stacji zamykania przy referencji pakowania w kartony. Bufory w postaci blach
oporowych zamontowanych na sitownikach pneumatycznych wysuwajg sie, aby zatrzymac¢ kazdy
karton. Bufor jest zwalniany w momencie, kiedy stacja wcze$niejsza wykonata swojg prace i jest
gotowa na rozpoczecie kolejnego cyklu.

Rys. 10 Przenosnik kartonowy stacji zamykania

Opis dziatania buforéw:

Bufor 1 — zatrzymuje karton, aby sitownik dopychajgcy paczki mégt wykonaé swéj cykl. Bufor
zwalnia sie kiedy bufor nr 2 jest gotowy na przyjecie kolejnego kartonu

Bufor 2 — zatrzymuje karton do czasu, az poprzedni karton bedzie zamkniety i obszar zamykania
kartonu bedzie gotowy na rozpoczecie kolejnego cyklu.

Bufor 3 — zatrzymuje karton do czasu, az przenosnik kartonowy winda bedzie gotowy na
rozpoczecie kolejnego cyklu

Sitownik A — opoér staty — sitownik zatrzymujgcy karton w celu ustabilizowania go przed
rozpoczeciem cyklu zamykania kartonu.

Sitownik B — op6r ruchomy — sitownik dopychajgcy karton w celu ustabilizowania go przed
rozpoczeciem cyklu zamykania kartonu. Ruch ten zapewnia nadanie pozgdanego ksztattu
zamknietemu kartonowi.

Dysza | — dysza stata — naktada klej na tyt kartonu

Dysza Il — dysza ruchoma — dysza zamontowana na sitowniku pneumatycznym. Dysza nakfada
klej na bok kartonu.
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Rys. 11 Bufory na przenosniku kartonowym stacji zamykania

Przenosnik kartonowy winda jako ostatni przenosnik kartonowy odbiera zamkniety karton z
poprzedniego przenosnika i obniza go do pozycji poziomej, co pozwala na opuszczenie kartonu z
maszyny.

Na przenosniku znajduje sie dodatkowy bufor, ktory zatrzymuje karton, a nastepnie zwalnia go w
momencie kiedy przenosnik winda jest w pozycji do wyjazdu kartonu z maszyny.

Rys. 12 Winda opuszczajaca karton
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Zespot formowania kartonu odpowiedzialny jest za pierwszy etap procesu kartonowania. Jego
elementami sg chwytak pobierajgcy karton, mechanizm przesuwajgcy karton, manipulator
dwuosiowy z narzedziem formujgcym, gniazdo formujgce oraz dwie dysze klejowe.

Chwytak pobierajgcy karton jest mechanizmem sktadajgcym sie z ramienia pracujgcego katowo,
do ktérego zamocowany jest obrotowy uktad podcisnienia uzbrojony w 6 ssawek. Naped
realizowany jest przez serwonaped z przektadnig. Zadaniem chwytaka jest pobor ptaskiego kartonu
z zasobnika oraz odtozenie go na stole formowania.

Rys. 13 Chwytak pobierajacy karton

Mechanizm przesuwajgcy karton sktada sie z suwaka pracujgcego na sitowniku liniowym
elektrycznym. Jest odpowiedzialny za przepychanie ptaskiego kartonu nad gniazdo formujgce. W
trakcie przejazdu kartonu gtowice Nordson podajg klej w zadanych punktach. Zaréwno pozycje
dosuwania jak i podawania kleju dostosowane sg do okreslonej referencji kartonu.
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Rys. 14 Mechanizm przesuwania kartonu po stole formowania

Gniazdo formujgce jest zespotem skfadajgcym sie z kostek i blach odpowiedzialnych za
ksztattowanie i zaklejanie spodu kartonu. Rozstaw narzedzi formujgcych regulowany jest
symetrycznie w 2 osiach. Pozycje zmieniane sg automatycznie w zaleznosci od referencji przy
pomocy 3 silnikow 5100 produkcji Allan Bradley zesprzeglonych ze srubami trapezowymi. Docisk
zaklejanych listkéw kartonu realizowany jest za pomocg czterech sitownikédw pneumatycznych z
prowadzeniem. Wszystkie elementy formierza zamocowane sg na frezowanej ptycie aluminiowe;j.
Czes¢ ruchoma przezbrajana jest automatycznie za pomocg napedu Srubowego potgczonego
paskiem zebatym z serwonapedem Allan Bradley.
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Rys. 15 Gniazdo formujace

Narzedzie formujgce zamocowane jest do manipulatora dwuosiowego Festo. Jego konstrukcja
wykonana jest z POM-C, a potgczenie z manipulatorem do tatwego przezbrajania z aluminiowych
kostek wyposazonych w trzpienie ustalajgce. Pozycja kartonu wzgledem narzedzia ustalona jest za
pomocg czterech ssawek podcisnieniowych zasilanych pompg podcisnieniowg pneumatyczng z
przedmuchem. Narzedzie formujgce jest wymieniane przy zmianie referencji formowanego kartonu.
Manipulator dwuosiowy napedzany jest przez 2 serwonapedy Allan Bradley w tym naped osi Y
posiada przektadnie. Zadaniem narzedzia jest formowanie kartonu poprzez jego przepchniecie
przez gniazdo w osi Z, a nastepnie po jego zaklejeniu odtozenie go na przenosnik kartonowy.
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Rys. 16 Manipulator dwuosiowy z narzedziem formujacym

Narzedzie wymienia sie poprzez odciggniecie trzpieni ustalajgcych i zdjecie go z uchwytu.
Nastepnie nalezy odtgczy¢ przewdd podcisnienia. Przed ponownym montazem nalezy podtgczy¢
przewod do ztg i wsungé . Wsuniete na uchwyt narzedzie blokuje sie automatycznie poprzez
zatrzasniecie sie trzpieni. Maszyna wyposazona zostata w dwa narzedzia, ktére identyfikuje za
pomocg czujnikow indukcyjnych.
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Rys. 17 Demontaz narzedzia formujacego

Ze wzgledu na wysokg temperature, podczas prac w okolicach gtowic
klejowych nalezy nosi¢ rekawice ochronne oraz okulary ochronne.

Elementy formujgce zostaty wyregulowane w sposob zapewniajgcy
powtarzalny proces. Jednak z uptywem czasu mogg one wymagac regulacji.

Podczas prac serwisowych przy formowaniu kartonu nalezy zachowac
szczegolng ostroznose.

Zasobnik kartonow jest odpowiedzialny za dostarczanie ptaskich rozkrojow kartonéw na poczatek
procesu formowania. Do jego spawanej ramy ze stali nierdzewne] zamocowana jest blacha
oporowa, do ktérej mocowane sg szablony kartonu oraz modut magazynujgcy i dosuwajgcy kartony.
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Szablony sg dopasowane do danego typu kartonu i majg za zadanie ich pozycjonowanie
wzgledem pozycji poboru. Zostaty one wyposazone w uchwyty utatwiajgce montaz i demontaz.
Szablon nalezy umiesci¢ na 4 pinach ustalajgcych, rozstawem odpowiadajgcych tym na blasze
oporowej a nastepnie dopig¢ 4 dociski rozmieszczone jego narozach. Szablony nieaktywnych
referencji znajdujg sie na wodzku dotgczonym do maszyny. Podczas przezbrajania nalezy
zdemontowaC szablon i wymieni¢ go na przypisany do nowej referencji. Maszyna zostata
wyposazona w dwa szablony dla formatéw K16 i K10.

TARCZYNSKI

PPV VALY VATV VAT VYAV A

—_—

[—

frm—
—

- -
-

Rys. 18 Stacja formowania — zasobnik kartonéw

34

Pro-Inzynier Sp. z 0. o.

ul. Stargardzka 2-2A

54-156 Wroctaw

Numer NIP: 894-310-49-70

Numer KRS: 0000677300

Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej we Wroctawiu,
VI Wydziat Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sgdowego

Kapitat zaktadowy: 20 000,00 zt



V PRO INZYNIER

TECHNIKA PRZEMYSLOWA

Podczas zatadunku kartonéw nalezy je dosuwac do tworzywowej
prowadnicy, aby zachowac powtarzalne potozenie kartonu w procesie
formowania.

Nie nalezy zmienia¢ pozycji przenosnikow na srubie bez wiedzy firmy Pro —
Inzynier. Jego pozycja zostata dobrana w sposob umozliwiajgcy prawidtowe
pobieranie formowanego kartonu.

Modut magazynujgco — dosuwajgcy sktada sie z dwoch jednopasowych przenosnikow
jednokierunkowych napedzanych za pomocg sitownikow pneumatycznych. Przenosniki zostaty
osadzone na watach szlifowanych. Potozenie przenosnikow regulowane jest recznie za pomocag
symetrycznego ukfadu zesprzeglonych ze sobg srub trapezowych. Pozycja wskazywana jest przez
analogowy wskaznik potozenia.

Chwytak robota R1 i R2 wykonany jest z frezowanych elementow aluminiowych. Do gtéwnej
czesci zamontowane sg ssawki podcisnieniowe i ztgczka. Proznia generowana jest przez pompy
ezektorowe. Chwytak systemu Pick&Place jest dostosowany do pakowania produktow w
opakowaniu typu doypack w dwa typy kartonu oraz pojemnik E2. Kartony mogg miesci¢ 10 lub 16
opakowan z produktem. Do pojemnika E2 mozliwe jest wtozenie 50 opakowan. Budowa chwytaka
umozliwia pobieranie produktow z przenosnika tasmowego w potozeniu poziomym oraz odktadanie
ich w potozeniu poziomym oraz pod kgtem 30°. Pochylanie chwytaka realizowane jest za pomocg
sitownika pneumatycznego. Dodatkowo zastosowano weze spiralne co umozliwia obrét chwytaka o
180 stopni.

Rys. 19 Chwytak robotéw R1,R2
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Pozycje transporteréow kartonowych zostaty dobrane do prawidiowej pracy
obstugiwanych przez maszyne referencji. Jakiekolwiek zmiany pozycji
przenosnikéw lub band prowadzgcy mogg spowodowac nieprawidtowg prace
maszyny, blokowanie sie kartonéw badz kolizje robotéw pakujgcych produkty.

W przypadku zmiany pozycji ktoregokolwiek z  przenosnikéw nalezy
skontaktowac sie z firmg Pro — Inzynier.

W celu utrzymania systemu w odpowiedniej kondycji nalezy dba¢ o czystos¢
ssawek oraz prawidtowe rozprowadzenie przewodow elektrycznych i
pneumatycznych. W przypadku znalezienia nieszczelnosci lub uszkodzenia
ktéregokolwiek elementu chwytaka nalezy element bezzwtocznie wymienié.

Rys. 20 Utozenie przewoddw na ramionach robotéw R1 i R2
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W przypadku koniecznosci wymiany ktéregokolwiek elementu budowy chwytaka nalezy
szczegoOlnie dbaC¢ o potgczenia gwintowe. Wszystkie elementy ztgczne po kazdorazowym
odkreceniu nalezy wymieni¢ na nowe, a potgczenie zabezpieczy¢ klejem do gwintow Loctite 243.

. W celu zapewniania odpowiedniej zywotnos$ci i szczelnosci przewodow
elektrycznych nalezy odpowiednio je zamocowac na ramionach chwytakow.

Stacja zamykania kartonow odpowiada za koncowy proces kartonowania: wkfadanie wieka i
zamykanie gornej czesci kartonu. Stacja znajduje sie w trzeciej, wyjsciowej ramie maszyny.

Podzespoty znajdujgce sie w stacji zamykania to: zasobnik wiek, robot Yaskawa GP8 z
chwytakiem pobierajgcym i tamigcym wieko, manipulator dwuosiowy z oprzyrzgdowaniem
zaklejajgcym, przenosnik kartonowy uzbrojony w bufory i dysze klejowe, winda opuszczajgca
karton.

Funkcjonowanie przenosnika kartonowego stacji zamykania zostato opisane w wczesniejszym
rozdziale. Manipulator dwuosiowy Festo na stacji zamykania kartonu ma za zadanie zamykac¢ gorng
czes¢ kartonu po naniesieniu kleju i wtozenia ztamanego wieka przez robota R3.

Czes¢ mechaniczna manipulatora dwuosiowego napedzana jest przez serwonapedy Allan
Bradley. Os$ Z posiada naped Srubowy kulowy i serwonaped z nig zesprzeglony wyposazony jest
w hamulec. O$ Y pracuje na napedzie pasowym zesprzeglonym z silnikiem z przektadnia.
Manipulator wyposazono w narzedzie zaklejajgce gérng czes¢ kartonu. Jego elementy wykonawcze
stanowg kostki z POM-C zamocowane do sitownikdw pneumatycznych z prowadzeniem. Potozenie
docisku tylnego listka kartonu przezbrajane jest automatycznie do zadanej referencji, a sam docisk
potgczony jest z mocowaniem sitownika pneumatycznego z prowadzeniem.

Podczas procesu zamykania kartonu, kiedy robot R3 osiggnie docelowg pozycje ze ztamanym
wiekiem, narzedzie zamykajgce nadjezdza w kierunku kartonu famigc jego goérng czesé. Nastepnie
przemieszcza sie w dot w osi Z na docelowg pozycje zamykania kartonu. Nastepnie wysuwane sg
sitowniki z tworzywowymi dociskami, zaklejajgc  karton. Po zamknieciu kartonu sitowniki i
manipulator wracajg do pozycji bazowe;j.
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Rys. 22 Narzedzie zamykajace karton
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Przezbrojenie narzedzia

W celu pakowania produktoéw do kartonu nalezy przezbroi¢ system zamykania kartonu ,gantry”
do odpowiedniej referencji. Kartony do pakowania produktéw wystepujg w dwdch wielkosciach i
réznig sie miedzy sobg szerokos$cig i gtebokoscig. Przezbrojenie stanowiska przebiega w sposob
automatyczny po wybraniu odpowiedniej opcji ha panelu operatorskim. Przezbrojenie stacji
zamykania kartonow sktada sie z trzech krokow:

1) Rozsuniecie przenosnika kartonowego do pozgdanej wartosci,

2) Zmiany potozenia docisku bocznego kartonu. Docisk boczny realizowany jest poprzez
wysuwajgcy sie sitownik pneumatyczny, ktéry z kolei zamontowany jest na uktadzie liniowym
sterowanym za pomocg serwonapedu.

3) Zmiany pozycji sitownika z narzedziem do dociskania tytu kartonu.

[ ]
5
c
&l

i
(5
B

Rys. 23 Uktad narzedzia zamykajacego do kartonu na 10 i na 16 produktéw
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Chwytak robota R3

Chwytak robota R3 wykonano z elementow aluminiowych. W podstawie zamocowano ssawki i
ztgczki pneumatyczne oraz klapke tamigcg wieko poruszang za pomocg sitownika
pneumatycznego. Do ramienia robota R3 zamocowany jest prowadnik kablowy z przewodami
pneumatycznymi i elektrycznymi. Robot za pomocg chwytaka pobiera ptaskie wieko z zasobnika
wiek, nastepnie nadjezdza nad pozycje do startu procesu zamykania, w miedzyczasie tamigc wieko
pod katem 90°. W momencie kiedy karton dojedzie do stopera gtéwnego, robot rozpoczyna proces
wkfadania wieka.

Rys. 24 Chwytak wieka — narzedzie robota R3

Uwaga! Po przesunieciu elementdw zamykania kartonu (manipulatora
dwuosiowego, dysz klejowych) nalezy sprawdzi¢ czy nie wystepujg kolizje z
chwytakiem robota . Poniewaz sg to elementy wspotpracujgce kazda modyfikacja
moze doprowadzi¢ do uszkodzenia komponentéw maszyny lub robota.

Przed dostawg maszyny wszystkie elementy stacji zamykania kartonéw zostaty
odpowiednio wyregulowane, a elementy ztgczne oznaczone. W przypadku awarii
chwytaka lub nieprawidtowego zamykania kartonéw nalezy skonsultowac sie z dostawcg
maszyny w celu potwierdzenia przyczyny btedow.
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Zasobnik wiek jest odpowiedzialny za dostarczanie pfaskich wiek na poczatek procesu
zamykania kartonu. Do jego spawanej ramy ze stali nierdzewnej zamocowane sg: blacha oporowa,
do ktérej mocowane sg szablony oraz modut magazynujgcy i dosuwajgcy wieka. Konstrukcja jak i
funkcjonalnos¢ jest zblizona jest do zasobnika kartonow. Rozni sie ona regulacjg potozenia
napedow. Prawa strona ustalona jest na state natomiast lewa ustawiana jest manualnie po
zwolnieniu zacisku znajdujgcego sie przy zewnetrznej prowadnicy.

Rys. 25 Zasobnik wiek
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Rys. 26 Zacisk ustalajacy potozenie lewej strony zasobnika

Przenosnik wyjsciowy petnego opakowania odpowiedzialny jest za transport petnych
kartonéw lub pojemnikow E2 ze stacji zamykania do stacji paletyzacji. Jego konstrukcja wykonana
jest ze stali nierdzewnej. Tadma modularna do pracy po tuku wykonana jest z POM-C. Przenosnik
napedzany jest za pomocg motoreduktora SEW.

Rys. 27 Transporter wyjsciowy
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Przenosnik tasmowy ustawiony za wyjsciem przenosnika produktowego maszyny pakujgcej
odpowiedzialny jest za transport niespakowanych paczek do miejsca pakowania recznego. Jego
konstrukcja wykonana jest ze stali nierdzewnej, Bebny napedowy i zwrotny pokryte sg gumg NBR.
Tasma wykonana jest z tworzywa dopuszczonego do kontaktu z zywnoscig. Naped stanowi
motoreduktor SEW.

Rys. 28

Droga produktu w maszynie pakujgcej dla referencji kartonow:
1) Odbiér produktu z linii produkcyjne;.

2) Obrocenie paczki z produktem o 90°.

3) Odczyt pozycji paczki przez system wizyjny.

4) Transport produktu na przenosniku produktowym przez stacje pick and place, pobor i
odtozenie paczki w kartonie.

5) Formowanie kartonu na produkty.

6) Zamkniecie kartonu wypetnionego produktem.

7) Opuszczenie zamknietego kartonu do poziomu na windzie.

8) Wyjazd zamknietego kartonu z maszyny.

9) Transport niepobranych produktow do strefy pakowania recznego.
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Rys. 29 Widok z géry — droga produktu karton

Droga produktu w maszynie pakujgcej dla referencji pojemnikow E2:
1) Odbidr produktu z linii produkcyjne;j.

2) Obrocenie paczki z produktem o 90°.

3) Odczyt pozycji paczki przez system wizyjny.

4) Transport produktu na przenosniku produktowym przez stacje pick and place, pobdr i
odtozenie paczki w pojemniku E2.

5) Odtozenie pojemnika E2 na transporterze rolkowym.

6) Przejazd pojemnika na zespo6t transporterow kartonowych w pozycji poziome;.
7) Wyjazd pojemnika E2 z maszyny pakujgce;j.

8) Transport pojemnika E2 do strefy paletyzacii.

9) Transport niepobranych produktow do strefy pakowania recznego.
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Rys. 30

Maszyna jest przystosowana do dwoch typéw kartonu i pojemnika E2:

1) Kartony na 16 sztuk o wymiarach 276mm x 180mm x 242mm (gtebokosS¢ x szerokos¢ x
wysokos$6);

2) Kartony na 10 sztuk produktu 276mm x 180mm x 242mm (gteboko$¢ x szerokosé x
wysokos¢);

3) Pojemnik E2 o wymiarach 600mm x 400mm x 200mm;
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Rys. 31 Rysunek wymiarowy kartonu na 16 sztuk produktu
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Rys. 32 Rysunek wymiarowy kartonu na 10 sztuk produktu

Rys. 33 Pojemnik E2

Maszyna pakujgca jest przystosowana do pakowania zamknietych produktow do kartonow typu
display oraz do pojemnikow typu E2. W celu przezbrojenia maszyny przezbrojenia maszyny
operator musi wymieni¢ formierze na zasobniku kartonéw i zasobniku wiek Dalsza czes¢
przezbrojenia odbywa sie z panelu operatorskiego HMI.

Nalezy kolejno wybrac:
1. Pozycja bazowa

a PRO INZYNIER KARTON 18 i 4815 ﬂ]& 06/15/2016 (Wed) 23:17:18
| TRYB AUTO @ @ @

Formowanie kartonu Pick&Place . Zamykanie kartonu . Wejécie do maszyny .
Naped pobierania kartonu Naped przezbrajania @ || Naped przenosnika kartonowego Napedy Interoll ®
Naped przesuwania kartonu Robot 2, Robot 3 @ | Naped Gantry Y Z106 - Przepychanie pojemnika E2| @
Naped przenoénika kartanowego 2202 - Pochylenie przenosnika | @

Naped Gantry Z WyJjécie z maszyny .

Maped przezbrajania System Motapick . Naped przezbrajania Y
Robot 1 Robot 4 —
| ®2'| Ra |} Fiobes Naped przenosnika kartonowego
2100 - Zasobnik kartonow Setup .
@ | @ | 2311 - Pochylenie przenosnika Noped przezbrajonia °
7101 - Docisk formierza przod Standby o0 T
1 =1 Napedy Interoll ®
7102 - Docisk formierza tyt Ready ® ® . 2302 2310 - Bute . e
oot t ° t ° | g Y 2313 - Pochylenle przenoénika [ ]
perating r 1 + 1
2103 - Pachylenie przenosnika =1 ="1| 2307 - Boczna dysza kiejowa T T ®
= eoe | visciowy gocisk kartonu |
Obecnosc kartonu na formierzu P (@ | @] 2395 - Dorenanie karton state Tae Iroh Sane DA

2306 - Dopychanie kartenu ruch

Formowanie kartonu @
Pick&Place ™)
Zzamykanie kartonu  (_0 )

2308 , 2309 - Gantry bok, tyt

Obecnosc kartonu na przenosniku

[ J
L J
[ ]
L J
[ ]
[ ]

|| 2316 - Dopychanie paczek [ ®
[ ]
L J
[ ]
L J
L ]
D

Rys. 34 Panel — pozycja bazowa
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2. Zmienic¢ referencje, np. na pojemnik E2
%?,B.Q“!.NEYNER E2 * - i 08/02/2021 (Mon) 13:06:57

Klejarka nie jest gotowa

MASZYNA
Paczek na min.

Tlos¢ sztuk/min - Robot 2

Ustaw tryb automatyczny _ Zakoriczenie produkcjl Tlos¢ sztuk/min - Robot 3
Pozycja bazowa Przenosnik Start

Data Opis Grupa Paczki niepobrane

Reset btedow

=l 3
!llgp

Razem

Wykres ilosci sztuk/min

Dostawa paczek/min

e GE

Rys. 35 Panel — zmiana referencji

3. Ponownie wybrac¢ pozycje bazowa.

F_jm_ﬁfulln £ — w"‘—]ﬁ OB/LEDOLE (Wea) ZI:1T: 18
| TREVE ALTE A 0 (@) |

Fermewanis kartens | FickAMace ® Zamykanie kartona 9 Wejicie do maszyey ®

L] ® L] L

Mag - ™ e wze | || e ]
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prze L 2 Becana dys - e @
Pirsied o ® z u
8 Pormlacu . ' . z Hisly . L U R TR
W
2 et | Formewanie kartonu |8 )
Y PlcaRPlacE z
Obecrieds kLo fa preeneay | I Zamyianie karienuy @ )

Rys. 36 Panel — pozycja bazowa

Maszyna automatycznie zmieni orientacje przenosnikéw (do pozycji poziomej lub pochylonej pod
katem 30°) oraz rozsunie rozstaw pasow przenosnikéw kartonowych odpowiednio do wybrane;j
referencji.

Po pomysinym bazowaniu bedzie pod$wietlony komunikat o tym, ze maszyna znajduje sie w
pozycji bazowej.
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Przezbrojenia maszyny moze dokonac tylko przeszkolony personel.

Do przezbrajania maszyny nie jest konieczne zatrzymanie awaryjne ani
wytgczanie maszyny wigcznikiem gtéwnym.

Zabrania sie montowania nieoryginalnych czesci na maszynie. Uzywanie czeSci
nieoryginalnych moze doprowadzi¢ do uszkodzenia maszyny.

3. BEZPIECZENSTWO

Niniejszy dokument przedstawia szereg zasad i wymogow, ktorych nalezy przestrzegac, aby
praca z maszyng nie byta zagrozeniem dla zycia i zdrowia operatora. Przed uzytkowaniem maszyny
nalezy zapoznac sie z ponizszym dokumentem.

Maszyna zostata wyposazona w nastepujgce oznakowania ostrzegawcze:

Zakaz wktadania rgk w ruchome czesci maszyny.
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&; Uwaga, gorgca powierzchnia. Stosuj ochrone rak
& ggg"

GORACA concarowenzcanin
POWIERZCHNIA  STOSUI OSONERAK

Zatoz okulary ochronne

NAKEADA] OKULARY
CHRON 0CZY

Uwaga, niebezpieczenstwo zgniecenia dtoni!

MoZLwose
LGNIECENIA DLONI

Ostrzezenie przed porazeniem prgdem elektrycznym

Maszyna oklejono w piktogramami ostrzegawczymi. W przypadku znalezienia
uszkodzonego piktogramu nalezy go bezzwiocznie wymienic.
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Przed rozpoczeciem pracy z maszyng operator powinien zapoznaé sie z instrukcjami
dotgczonymi do maszyny, w szczegdlnosci z wytycznymi dotyczgcymi bezpieczenstwa
uzytkownika.

Wszystkie instrukcje dotgczone do maszyny powinny znajdowaé sie w miejscu dostepnym dla
kazdego uzytkownika maszyny w bezposrednim sgsiedztwie maszyny.

Wymaga sie, aby do obstugi maszyny byt przydzielony wykwalifikowany personel przeszkolony
przez przedstawiciela firmy Pro-Inzynier Sp. z 0.0.

Nie dopuszcza sie, aby przy maszynie pracowata osoba, ktora nie przeszta
odpowiedniego szkolenia BHP oraz szkolenia z zakresu obstugi maszyny.

W niniejszym dokumencie zwarto zbior podstawowych zasad uzytkowania maszyny. Niemnigj
wszystkie osoby wspotpracujgce z maszyng muszg przestrzegac:

e o0golnozaktadowych przepiséw bezpieczenstwa,
e zasad zgodnych z BHP,

e powszechnie przyjetych zasad przeciwdziatajgcych wypadkom w pracy oraz
zwiekszenia bezpieczenstwa pracy.
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Operator maszyny przed rozpoczeciem pracy zobowigzany jest do przeprowadzenia ogledzin
maszyny od strony zewnetrznej z szczegdlnym zwrdceniem uwagi na kompletnos¢ wszystkich
oston, sprawdzenie czy drzwi sg prawidtowo zaryglowane, a szafy elektryczne zamkniete.
Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwage czy w obrebie maszyny nie ma luznych, nieprzypietych przewod
elektrycznych lub pneumatycznych.

W przypadku znalezienia nieprawidtowos$ci nalezy zgtosi¢ uwagi do oséb odpowiedzialnych za
obszar na ktérym znajduje sie maszyna. Nie dopuszcza sie uruchomienia maszyny w przypadku
jakiejkolwiek ingerencji w jej budowe oraz modyfikacje jej zabezpieczen. Wszelkie niezgodnosci
nalezy zgtasza¢ do przetozonego.

Wszelkie modyfikacje maszyny moze wprowadzac tylko producent maszyny.
Wykonanie jakichkolwiek zmian na maszynie bez zgody producenta skutkuje
utratg gwaranciji.

Rys. 37 Widok maszyny pakujacej od strony zatadunkowej

Za wypadek przy pracy uwaza sie nagte zdarzenie wywotane przyczyng zewnetrzng powodujgce
uraz lub $mier¢, ktdre nastgpito w zwigzku z pracg. W przypadku wypadku przy pracy pracodawca
ma obowigzek:

1) Podjac niezbedne dziatania eliminujgce lub ograniczajgce zagrozenie,

2) Zapewni¢ udzielenie pierwszej pomocy osobom poszkodowanym,

3) Ustali¢ w przewidzianym trybie okolicznosci i przyczyn wypadku oraz zastosowaé
odpowiednie srodki zapobiegajgce podobnym wypadkom,

4) Niezwitocznie zawiadomi¢ wiasciwego terytorialnie, ze wzgledu na miejsce zdarzenia,

okregowego inspektora pracy i prokuratora o Smiertelnym, ciezkim lub zbiorowym wypadku
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przy pracy oraz o kazdym innym wypadku, ktory wywotat wymienione skutki, a majgcym
zwigzek z praca, jezeli moze by¢ uznany za wypadek przy pracy.

Zgode na uruchomienie maszyn lub dokonanie zmian w miejscu wypadku wyraza:

1) pracodawca, w uzgodnieniu ze spotecznym inspektorem pracy, po dokonaniu ogledzin
miejsca wypadku oraz po sporzadzeniu, jesli zachodzi potrzeba, szkicu lub fotografii miejsca
wypadku,

2) w sytuacji zaistnienia wypadku $miertelnego, ciezkiego lub zbiorowego wyraza
pracodawca po uzgodnieniu z wkasciwym inspektorem pracy i prokuratorem.

[ NUMERY RATUNKOWE
112 Numer alarmowy z telefonu komérkowego

998 Straz pozarna

997 Policja
999 Pogotowie ratunkowe
991 Pogotowie energetyczne

W przypadku pojawienia sie awarii maszyny lub zauwazenia nieprawidtowosci nalezy wcisngc
przycisk awaryjnego zatrzymania maszyny, a sam fakt zgtosi¢ osobie odpowiedzialnej za obszar,
na ktorym znajduje sie maszyna.

Jesli zauwazona awaria jest trwata i uniemozliwia wznowienie produkcji nalezy skontaktowac sie
z producentem maszyny.

W celu zapewnienia ciggtej i bezpiecznej pracy maszyny niezbedne jest przeprowadzane
okresowych przeglgddéw oraz biezgcych prac naprawczych. Ponizej przedstawiono gtéwne
urzgdzenia, ktére przy nieodpowiednim uzyciu mogg by¢ niebezpieczne dla operatora.

Maszyna jest wyposazona w szereg urzadzen elektrycznych. WiekszoS¢ urzadzen znajduje sie
w szafach elektrycznych znajdujgcej sie w gérnej czesci ramy maszyny, w zwigzku z tym dostep do
szaf zostat zabezpieczony za pomocg zamkoéw specjalistycznych. Zamki mozna odblokowaé za
pomocg odpowiedniego klucza. Dostep do szaf elektrycznych moze miec tylko serwisant maszyny
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oraz pracownik stuzby utrzymania ruchu posiadajgcy odpowiednie uprawnienia. Nalezy pamietac,
ze w niektorych obwodach napiecie pozostaje mimo wytgczenia wytgcznika gtéwnego.

Nalezy rowniez pamietac ze napiecie resztkowe moze pozostaé na urzgdzeniach elektronicznych
uzytych do budowy maszyny.

Miejsca gdzie moze wystepowaé porazenie prgdem oznaczono nastepujgcym
piktogramem.

Zabrania sie przeprowadzania prac serwisowych przez niewykwalifikowany
personel nieposiadajgcy odpowiednich uprawnien.

Przed przystgpieniem do prac serwisowych nalezy wcisng¢ przycisk wytgcznika awaryjnego oraz
przekreci¢ wytgcznik zasilania gitdwnego na pozycje ,0”. Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ wytgcznik
gtébwny odpowiednig kiédkg oraz tabliczkg informujgcg o pracach serwisowych i zakazie
przetgczania wtgcznika.

Elementy uzyte do budowy maszyny spetniajg wymogi kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Maszyna jest wyposazona w uktad sprezonego powietrza. Uktad zasilania sprezonym
powietrzem jest rozprowadzony pomiedzy wszystkimi wyspami pneumatycznymi, a stamtgd
bezposrednio do urzgdzen wykonawczych takich jak sitowniki pneumatyczne czy urzgdzenia
automatycznej wymiany chwytakéw. Na maszynie zostaty zamontowane pompy generujgce
podcisnienie. Uktad podcisnienia jest rozprowadzony bezposrednio pomiedzy pompami
prézniowymi firmy PIAB a elementami wykonawczymi.

W celu identyfikacji rodzaju ukfadu, przewody zostaty oznaczone réznymi kolorami wg. ponizszego.
Przewody w kolorze niebieskim zawierajg sprezone powietrze o cisnieniu do 8 bar, natomiast
przewody zielone doprowadzajg podcisnienie.
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Sterowanie wszystkim elementami wykonawczymi (sitownikami) odbywa sie poprzez wyspy
elektrozaworowe. Wyspy sg skomunikowane z PLC maszyny, ktére przesterowuje zawory w
odpowiedniej sekwencji zgodnej z programem dla danej receptury. Dodatkowo zawory na wyspach
elektrozaworowych posiadajg rowniez mechaniczny przyciski, za pomocg ktéorego mozna
wysterowac¢ dany sitownik bezposrednio (z pominieciem PLC). W zwigzku z tym zabrania sie
przeprowadzania dziatan przy wyspach zaworowych kiedy ktorykolwiek z operatoréw znajduje sie
wewnatrz maszyny. Przesterowywanie zaworow bezposrednio z wyspy zaworowej moze odbyc sie
tylko i wytgcznie po wczesniejszym zapoznaniu sie z schematem pneumatycznym maszyny. Przed
wyzwoleniem elektrozaworu nalezy upewnic sie ze ruch sitownika nie spowoduje kolizji z innymi
czeSciami maszyny. Tym samym zabrania sie odpinania przewoddéw pneumatycznych ze ztgcz
wtykowych bez wczesniejszego wcisniecia wytgcznika awaryjnego, ktory automatycznie zrzuci
ci$nienie z uktadu pneumatycznego. Miejsca gdzie znajduje sie wytgcznik awaryjny zawarto w
dalszej czesci instrukciji.

Na kazdym manometrze zawarto naklejke z zakresem w jakim zakresie dany
manometr powinien by¢ nastawiony. Nie dopuszcza sie zwiekszania ci$nienia na
manometrach powyzej wartosci wskazanych na naklejkach.

Niewfasciwa oraz nieuwazna obstuga urzadzen pneumatycznych moze byé przyczyng urazu
ciala np. poprzez zgniecenie, a co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia
ciata.

Podstawowymi elementami wykonawczymi maszyny, ktdre wykonujg prace formowania kartonu,
wkfadania produktdow oraz zamykania kartonu sg roboty firmy Yaskawa. Na maszynie pakujgce;j
zastosowano dwa roboty serii MH5 (formowanie i zamykanie kartonu) oraz dwa roboty MPP3H na
stacji Pick&Place. Kazdy z robotéw jest wspomagany przez system pneumatyczny opisany w
wczesniejszych rozdziatach. Cata maszyna jak i roboty nie sg wyposazone w system wykrywajgcy
obecnosc¢ cztowieka wewngtrz maszyny, dlatego zabrania sie uruchamiania maszyny, podczas gdy
jakakolwiek osoba znajduje sie wewnatrz maszyny. Tym samym zabrania sie ryglowania drzwi w
czasie gdy ktokolwiek znajduje sie wewnatrz maszyny.

57

Pro-Inzynier Sp. z 0. o.

ul. Stargardzka 2-2A

54-156 Wroctaw

Numer NIP: 894-310-49-70

Numer KRS: 0000677300

Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej we Wroctawiu,
VI Wydziat Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sgdowego

Kapitat zaktadowy: 20 000,00 zt



V PRO INZYNIER

TECHNIKA PRZEMYSLOWA

B YASKAWA

Rys. 38 Robot MPP3H i GP8

Kolejnymi elementami ruchomymi sg przenosniki kartonowe, ktére sg napedzane przez silniki
trojfazowe oraz serwonapedy. Naped trzech niezaleznych paséw odbywa sie poprzez przektadnie
katowg na kotach stozkowych. Kazdy z czterech przenosnikbw kartonowych (odktadczy,
Pick&Place, stacji zamykania oraz winda) ma tak samo zrealizowane przeniesienie napedu, rdznig
sie tylko silnikiem napedowym. Przy pracach serwisowych w obrebie przektadni kgtowej nalezy
zwrdci¢ szczegolng uwage, aby nic nie dostato sie w zasieg kot zebatych stozkowych.

Kazdy robot jest wyposazony w chwytak, na ktérym sg elementy ruchome wywotywane
pneumatycznie. Opis kazdego chwytaka jest w osobnym dziale.

Przy napedach przeno$nikbw kartonowych kazdy przenosnik moze
wciggng¢ elementéw ubioru (zbyt szeroki rekaw) lub czesci ciata (w
szczegoblnosci wiloséw), dlatego w przypadku prac w bezposrednim
sgsiedztwie przenosnikow nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na ubiér, aby
wszystkie elementy byly schowane pod ubranie.
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Roboty poruszajg sie z duzg predkoscig co stwarza wysokie
niebezpieczenstwo w przypadku przebywania w zasiegu robotdéw w czasie
pracy. Zabrania sie przebywania wewnatrz maszyny w czasie pracy robotow.

Zabrania sie uzytkowania maszyny przy zdemontowanych ostonach oraz
niezaryglowanych drzwiach

Wszystkie zastosowane czujniki laserowe sg wykonane w Klasie 1 wedtug normy IEC 60825-1.
Na czujniku znajduje sie odpowiedni piktogram.

W maszynie zostata zastosowana klejarka firmy Nordson. Model: PROBLUE FLEX Urzadzenie
to stuzy do roztapiania kleju stuzgcego do klejenia kartonu. Przez rozpoczecie pracy nalezy
zapoznac sie z instrukcja dostarczong przez producenta klejarki. Podczas pracy z klejarkg istnieje
ryzyko poparzenia. W zwigzku z tym nalezy stosowaé¢ odpowiednie $rodki ochrony. Wraz z klejarkg
zastosowano rowniez podgrzewane przewody doprowadzajgce klej do dysz klejowych.
Temperatura kleju wynosi okoto 180°C. Podgrzewane sg réwniez weze oraz dysze klejowe stuzgce
do podawania kleju na karton. Kontakt dysz bezposrednio ze skorg moze powodowac¢ grozne
poparzenia. Klej w uktadzie jest pod wysokim cisnienie, przez rozpoczeciem jakichkolwiek prac
nalezy upewnic sie ze pompa kleju oraz grzafki zostaty wytgczone. Odtgczenie przewodu klejowego
moze skutkowa¢ wydostaniem sie na zewnatrz gorgcego kleju pod cisnieniem i spowodowanie
uszkodzen ciata.

Uktad klejowy nalezy utrzymywaé w nalezytej czystosci. Nie powinno sie rowniez przegrzewac
kleju. W wyniku przegrzania kleju traci swoje wtasciwosci. Pierwszym elementem uktadu klejowego
jest topielnik, nastepnie pompa kleju, przewodu grzejne i dysze. Szczegdlng uwage nalezy zwracaé
na zabrudzenia znajdujgce sie w topielniku.

Do mycia pozostatosci po kleju nalezy stosowac srodek firmy Nordson: Nordson Cleaner C
Odorless Numer zamowieniowy PN 7334088
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Dysze klejowe wyposazone sg w filtry. Nalezy je wymienia¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Miejsce montazu filtréow widoczne jest ponizej:

Rys. 40 Prawidtowo wyczyszczony topielnik
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Rys. 41 Przepalony klej

\
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Rys. 42 Umiejscowienie filtra kleju na gtowic podwéjnej
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Rys. 43 Umiejscowienie filtra kleju na gtowicy pojedynczej
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Maszyna pakujgca zostata wyposazona w szereg zabezpieczen zwiekszajgcych bezpieczenstwo
operatora, ktore dodatkowo ograniczajg jego dostep do elementéw potencjalnie niebezpiecznych.
Do gtéwnych zabezpieczen naleza:

1) Wytgcznik awaryjny

Wytgcznik awaryjny nalezy wyzwoli¢ poprzez wcisniecie w przypadku wystgpienie zagrozenia dla
zycia lub zdrowia oséb przebywajgcych w obrebie pracy maszyny. Wyzwolenie wytgcznika
awaryjnego powoduje odciecie zasilania sprezonym powietrzem oraz zatrzymanie robotow i
napedow.

Na ramie maszyny zamieszczono 6 wytgcznikow awaryjne:

¥ ¥

o el B ll . = = - - b iy o ey e P ey el

g

o
8t E—F

Rys. 44 Usytuowanie wytacznikéw awaryjnych
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Rys. 45 Panel operatorski

W celu zwolnienia wytgcznika awaryjnego nalezy go wyciggngc ku sobie oraz wcisng¢ przycisk
reset. Przyciski reset znajdujg sie na tych samych kasetach co wytgczniki awaryjne.

2) Wylacznik gtowny

Wytacznik gtowny stuzy do odciecia zasilania maszyny. Wytgcznik jest zamieszczony na boku
szafy elektrycznej na wysokosci ok 2,5m od ziemi.
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L

Rys. 46 Usytuowanie wtacznika giownego

3) Drzwi dostepowe i ostony

Maszyna pakujgca otoczona jest ostonami z poliweglanu przezroczystego o grubosci 8mm. Na
ostony maszyny sktadajg sie zarébwno ostony state jak i drzwi. Kazde drzwi sg wyposazone w
zatrzask kulkowy oraz rygiel w gérnej czesci. Zabrania sie odkrecania rygli od drzwi. W celu dostania
sie do wnetrza maszyny nalezy wcisng¢ przycisk awaryjny lub zatrzyma¢ maszyne i wyzwoli¢
otwarcie drzwi z kaset operatorskich.

Obszar wnetrza maszyny jest obszarem zagrozenia. W trakcie pracy maszyny
zabrania sie przebywania jakiejkolwiek osoby.

Zabrania sie jakiejkolwiek ingerencji w oryginalny system zabezpieczen
maszyny. Modyfikowanie ukfadu bezpieczenstwa moze doprowadzi¢ do
bezposredniego zagrozenia zdrowia lub zycia oséb przebywajgcych w obrebie
maszyny.
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Maszyna pakujgca firmy Pro-Inzynier Sp. z 0.0. moze by¢ eksploatowana wytgcznie zgodnie z jej
oryginalnym przeznaczeniem. Wszelkie modyfikacje nalezy konsultowa¢ z producentem maszyny
Pro-Inzynier Sp. z o.0.

Komponenty maszyny sg przystosowane do prostej modyfikacji i pozwalajg na
przezbrojenie i dostosowanie maszyny do roznego asortymentu, jednak nie
wszystkie stacje maszyny bedg ze sobg wspoétpracowaé bez wprowadzenia
modyfikacji komponentéw, dlatego przed modyfikacjami nalezy skontaktowac sie
z producentem maszyny w celu ustalenia jakie modyfikacje sg dopuszczalne bez
ingerencji producenta. Maszyna jest przystosowana do dwoch referencji -
kartonéw oraz pojemnikow E2.
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Prace przy urzadzeniu moze wykonywac tylko personel, ktory przeszedt odpowiednie szkolenie
prowadzone przez pracownika Pro-Inzynier Sp. z 0.0. Przed przystgpieniem do uruchomienia
maszyny nalezy przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne i upewnic sie, ze wszystkie ostony sg na
miejscu, a na maszynie nie ma luznych, niepodtgczonych przewoddéw elektrycznych czy
pneumatycznych. W przypadku znalezienia nieprawidtowosci nalezy ten fakt zgtosi¢ osobie
odpowiedzialnej za obszar, na ktéorym znajduje sie maszyna. Nie dopuszcza sie uruchomienia
maszyny w przypadku znalezienia niescistosci.

Przed przystgpieniem do czynnosci serwisowych takich jak czyszczenie, smarowanie, wymiana
elementow eksploatacyjnych nalezy upewniC sige, ze wytacznik gtéwny jest wylgczony oraz
zabezpieczony przed wtgczeniem i oznaczony odpowiednig tabliczka.

Serwisu maszyny moze dokonac tylko przeszkolony personel.

Zgodnie z zasadami BHP nie nalezy podnosic¢ ciezarow o wadze przekraczajgcej:

e Kobiety 20 kg przy pracy dorywczej
e Mezczyzni 50 kg przy pracy dorywczej

W razie koniecznosci podnoszenia wiekszych ciezaréw nalezy robi¢ to w kilka
0s6b lub wykorzysta¢ dodatkowy sprzet.
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Maszyna pakujgca zostata wykonana na zlecenie klienta i dostosowana do konkretnych
wytycznych. Wymaga to stosowania tylko odpowiednio skonstruowanych i autoryzowanych przez
producenta komponentow.

Wszelkie modernizacje nalezy bezwzglednie konsultowac z producentem maszyny.

Przeprowadzanie samodzielnych modyfikacji maszyny skutkuje utratg gwaranc;ji
maszyny, a takze koniecznosci nadania nowej deklaracji zgodnosci przez podmiot
dokonujgcy zmian.
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4. PRACA

Praca nie zgodna z instrukcjg moze nies¢ szereg zagrozen dla zdrowia i zycia obstugi. W celu
zapewnienia najwyzszych standardéw bezpieczenstwa, nalezy zapoznac sie z niniejsze instrukcja.

Procedura bazowania:

1. Z belki gérnej wybierz “TRYB BAZOWANIA”

2. W nowo otwartym oknie wcisnij przycisk ,ustaw tryb bazowania”

3. Nastepnie wcisnij przycisk ,pozycja bazowa”

4. Po prawidlowym wykonaniu bazowania przycisk podswietli sie na zielono

24 erozviven = o e o s

| TRYB AUTO

06/15/2016 (Wed) 23:17:1¢

%wanie kartonu . : Pick&Place . Zamykanie kartonu . Wejscie do maszyny .
° ° ° O —e
. Naped pobierania kartonu - [ ] I Naped przezbrajania B\—Q. I Naped przenosnika kartonowego . [ ] Napedy Interoll [ ]
l Naped przesuwania kartonu . o || Robot 2, Root 3 B . ® I Naped Gantry Y . @ | 2106 - Przepychanie pojemnika E2| @
| Naped przenotnika kartonowego | ® |[ z202 - Pochytente przencsnika | [ ] I Naped Gantry Z ® Wyjscie z maszyny .
Naped przezbrajania [ ] : System Motopick . l Naped przezbrajania P 1; ! o |
t S ! hd i Rl il | Fobot 4 hd _‘ Naped przencénika kartonowego | | n
7100 - Zasobnik kartonaw ® | setup . o . [ ) || 311 - Pochylenie przenosnika | @ || \apeq przezorajania | P |
2101 - Docisk formierza przad @ || Standby | L | L _' 7316 - Dopychanie paczek . [ ] I Napedy Interoll | P |
| 2102 - Docisk formierza tyt [ @ ][Ry (@ ® |55 2302, 2310 - Butory (@] . . T |
| : t—[ operating o0 | - Pochylenie przenoénika . [ ] .
| 2103 - Pochvienle praenosnika | ot || paused ool 7307 - Baczna dys2a kiejowa | e || Z316 - wyjsciowy docisk kartonu | @
. Obecnosc kartonu na formierzu . [ ] .' —— I ° | ® .. Z305 - Dopychanie kartonu state . . || Numer kroku sekwencii bazewznia - .
' | 2306 - Dopychanie kartonu ruch | @ Formowanie kartonu | (0 )
| 2308 , 2309 - Gantry bok, tyt ® Pick&Place @
l Obecnos¢ kartonu na przenOSnlku. [ ] Zamykanie kartonu @

Rys. 47 Widok strony Tryb bazowania
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Opis zaktadki , Tryb bazowania”:

Przycisk stuzgcy do zatgczenia trybu bazowania

Przycisk stuzgcy do zatgczenia procedury bazowania

Przycisk stuzacy do bazowania tylko jednej grupy

Lampka oznaczajgca ze dana grupa sie wy bazowata

Lampka informujgca ze dany element jest w pozycji bazowej
Lampka informujgca o tym ze procedura bazowania sie wykonuje

N o gk ownN

Lampki informujgce o stanie robotéw

Procedura Auto:
1. Podstawowym warunkiem zatgczenia trybu auto jest prawidtowa ,pozycja bazowa”
2. W zaktadce , Tryb Auto” wcisnij przycisk ,Ustaw tryb automatyczny”
3. Nastepnie przycisk “start” na panelu operatorskim . Maszyna powinna wystartowac¢

ﬁgﬁ.‘?ﬂ!ﬂ%v"‘mn karon st Q\. = B o7 |
O]

| TRYB AUTO

Klejarka gotowa do pracy

Klejarka grzanie wtaczone

MASZYNA
Paczek na min.

22 - 15
Liczniki n

Ilos¢ sztuk/min - Robot 2 @
Ilos¢ sztuk/min - Robot 3 @
Razem @
Pozycja bazowa : =
Wykres ilosci sztuk/min
8 Dostawa paczek/min
Paczki niepobrane

9
Reset btedow

Rys. 48 Widok strony Tryb auto
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Opis zaktadki Tryb auto:
1. Przycisk stuzgcy do zatgczenia trybu auto

2. Przycisk stuzgcy do otwarcia strony trybu bazowego (zielone podswietlenie oznacza
pozycje bazowg maszyny)

3. Przycisk stuzgcy do zatgczenia trybu recznego
4. Przycisk uruchamiajgcy zestaw wejsciowy

5. Przycisk zakonczenie produkcji. Zakonczenie produkcji oznacza ze maszyna przestaje
formowac nowe kartony i pracuje tak dtugo az wyjadg wszystkie kartony. Gdy funkcja jest
aktywna to przycisk jest podswietlany

6. Okienko w ktorym wyswietlana jest informacja o stanie urzgdzenia/obiektu
7. Przycisk STOP Cycle — jest to funkcja uruchamiajgca procedure zatrzymywania sekwencji

8. Przycisk stuzgcy do wigczenia strony na ktérej znajdujg sie wykresy ilosci sztuk ktore
naptywajg i ktére sg pobierane

9. Przycisk reset btedow

10. Wigczenie zaktadki trybu auto

11.Wigczenie zakfadki trybu bazowania

12. Wigczenie zaktadki trybu recznego

13.Wigczenie zaktadki alarmow

14. Wigczenie zaktadki ustawienia

15.Podglad wejs¢ i wyjsc sterownika PLC

16. Wigczenie zaktadki z pomiarem energii

17.Zaktadka diagnostyczna

18.Kontrolka stanu pracy (tryb auto, tryb reczny, alarm, e-stop
19. Licznik wyprodukowanych kartonéw

20. Aktualnie zalogowany uzytkownik

21.Nazwa aktualnie wczytanej referencji

22.Aktualna predkos¢ przenosnika wejsciowego

23. Status klejarki

24.Dane wydajnosciowe dotyczgce stacji pick and place
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Podczas wykonywania ruchow recznych nalezy zwrdcic
szczegolng uwage czy w zakresie pracy elementu wykonawczego
nie ma przeszkod ktore mogg spowodowac kolizje.

Wykonanie ruchéw recznych w nie prawidtowej kolejnosci moze
spowodowac uszkodzenie maszyny.

Ruchy reczne moze wykonywac tylko osoba ktora przeszia
szkolenie.

Tryb reczny jest zabezpieczony hastem.

-
apno INZYNIER E2 & “ i 4815 ]d 67 ]i aaaa 08/02/2021 (Mon) 14:40:10

TECHIKR, PRZEMTSEDNIA

| TRYB RECZNY

Zestaw wejsciowy Stacja formowania Pick&Place Stacja zamykania  Zestaw wyjsciowy Klejarka

0\02103 - Podnoszenie przenosnika formowa
a Czujnik home o—-’o n
S Czujnik work .0/0

Zasobnik kartonow Przenosnik kartonowy formowanie

tapa odbierajaca
Przesuwanie kartonu

Gniazdo formujace

Robot 1

Przenosnik kartonowy ."e

Rys. 49 Widok strony Tryb reczny

Opis zaktadki trybu recznego

1. Ogdlny widok grupy
2. Przycisk wyswietlajgcy grupe
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Przycisk wyswietlajgcy element ktéorym chcemy sterowac recznie
Nazwa elementu jakim sterujemy recznie

Przycisk wysterowania sitownika na pozycje ,HOME”

Kontrolka informujgca o stanie czujnika pozycji home

Przycisk wysterowania sitownika na pozycje ,WORK”

Kontrolka informujgca o stanie czujnika pozycji work

© 0 N O A~

Strzatka do nawigacji pomiedzy grupami

M81_1 Odbior kartonu

Pozycja Bazowa&e Start

Pozycja odlozenia Start
Pozycja poboru Start

m Nadpisanie poz zero
Homing ok H Blad napedte.
Czujnik pozycji Home & G*-

Jog / aktualna pozycjagly

Zalaczenie serwo m D Start

Rys. 50.1 Widok strony tryb reczny dla serwonapedu

Pozycja zero

Opis zaktadki trybu recznego dla serwonapedu

Oznaczenie serwonapedu

Przycisk za pomoca ktérego serwonaped dojedzie w pozycji
Nazwa pozycji serwonapedu

R

Przycisk stuzgcy do przypisania nowej pozycji zero serwonapedu. W przypadku nie
prawidtowego wykonania tej procedury przesunieciu ulegng wszystkie pozycje robocze.
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5. Lampka informujgca czy serwonaped jest zbazowany
6. Lampka informujgca o btedzie serwonapedu

7. Czujnik pozycji Home. Nalezy zwréci¢ uwage na to ze wiekszosé czujnikdw od pozycji home
jest ,NC” czyli normalnie zamkniete

8. Ruch reczny serwonapedem w kierunku ujemnym
9. Ruch reczny serwonapedem w kierunku dodatnim
10. Aktualna pozycja serwonapedu

11.Przycisk stuzgcy do zatgczenia serwonapedu i lampka informujgca czy serwonaped jest
zatgczony.

W trybie recznym fizyczny przycisk stop zatrzymuje ruch serwonapedéw.

Na maszynie zastosowane zostaty dwa rodzaje serwonapeddw Kinetix 5100 i Kinetix 5700.
Serwonapedy 5100 bazujg sie automatycznie po kazdym zaniku zasilania. Sg ona oznaczone
M10_2, M10_4, M10_6, M11 2, M70_2, M70_4, M71_2.

Serwonapedy 5700 wymagajg bazowania tylko w szczegolnych przypadkach np. kolizja, wymiana
paska, ztamanie sruby. Sg one oznaczone M81_1, M81_2, M82_1, M82 2, M83 1, M83 2, M4 1,
M84 2

W osi kazdego serwonapedu znajduje sie czujnik stuzgcy do wyznaczania jego pozycji zero. W
przypadku utraty pozycji zero przed serwonaped, za pomocg tego czujnika mozna odtworzy¢ jego
pozycje ,0”. Jesli procedura odtworzenia pozycji zero zostanie przeprowadzona prawidtowo nie
ma potrzeby korekcji pozycji pracy serwonapedu.

W przypadku utraty pozycji zerowej na serwonapedzie nalezy manualnie dojecha¢ do czujnika
pozycji Zerowej. Niezwtocznie po zmianie stanu czujnika zakohczy¢ ruch serwonapedu i wcisngc
przycisk stuzgcy do nadpisania pozyciji zero. (wcisniecie tego przycisku spowoduje nieodwracalng
zmiane pozycji zero serwonapedu)

Przed wcisnieciem przycisku nadpisania pozycji zero warto zapisac
sobie aktualng pozycje serwonapedu.
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Sterowanie przenosnikiem - M31.2

Btad napedu

Rys. 51.2 Widok strony tryb reczny dla przeno$nikéw

Opis zaktadki trybu recznego dla przenosnikéw

Oznaczenie przenosnika
Przycisk zatrzymujgcy ruch przenosnika
Przycisk uruchamiajgcy przenosnik

H w0 Dn e

Lampka informujgca o btedzie na falowniku
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4.3 ELEMENTY OBSLUGIMASZYNY ]

Wybér referencii Nr cyklu po
Klejarka go|
Klejarka grj
r B
User Name [ o ]
Password [ (2] ]
Security Level: 0
Liczniki
Change
o SZtUK/
matyczny Ustaw tryb recziy uLwai Lie Ul Zwi Ilos¢ sztuk/i
Tlos¢ sztuk/

Przenosnik Start Koniec produkcji

Rys. 52 Widok okna logowania

Opis okna logowania:

1. Miejsce do wpisania nazwy uzytkownika

2. Miejsce do wpisania hasta

Niektére opcje sg dostepne tylko po zalogowaniu:
Po zalogowaniu jako operator:

- Tryb reczny

- Ustawienia
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1. Ustawi¢ i wypoziomowac¢ maszyne na stabilnym podtozu

2. Zasilic maszyne energig elektryczng zgodnie z parametrami znajdujgcymi sie na tabliczce
Znamionowej

3. Zasilic maszyne w sprezone powietrze o cisnieniu od 6 do 8

Aby uruchomi¢ maszyne nalezy:

1. Podtgczyc¢ zasilanie elektryczne

2. Podtgczyc¢ zsiadanie pneumatyczne

3. Zatagczy¢ wytgcznik gtdwny maszyny ( oznaczony niebieskg etykietg ,wytgcznik gtowny”)
4. Odczekaé¢ 5 minut az sterownik PLC i kontrolery robota sie uruchomig

5, Wybrac jeden z trybéw pracy patrz Punkt 4.2

Uzywac¢ maszyne zgodnie z instrukcjg obstugi. Reagowac na wszelkie problemy pojawiajgce sie
podczas produkciji

Do zatrzymania produkcji stuzy przycisk ,koniec produkcji” znajdujacy sie na ekranie ,tryb auto”
na panelu. Punkt 4.2.2

Jako zatrzymanie awaryjne rozumie sie wcisniecie ,stopu awaryjnego”.

Po ustgpieniu powodu zatrzymania awaryjnego nalezy wyciggna¢ przycisk ,stopu awaryjnego”.
Nastepnie zresetowac btedy na panelu.

Wybrac¢ jeden z tryboéw pracy Punkt 4.2
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Aby otworzyé¢ drzwi bezpieczenstwa nalezy nacisngC zotty przycisk znajdujgcy sie na panelu
operatora lub na ramie maszyny. Przycisk ten nalezy przytrzymac przez 3 sekundy az do otwarcia
drzwi.

Aby zablokowac¢ drzwi bezpieczenstwa nalezy wszystkie drzwi zamkng¢ nastepnie wcisngé

przycisk reset btedow. Jesli ktore$ drzwi sie nie zamknety w zaktadce ,alarmy” pojawi sie informacji
o numerze drzwi z ktdrymi jest problem.
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5. PANEL OPERATORSKI

Wybor referenciji

I GITTE GECEED

Maszyna przystosowana jest do produkcji trzech referenciji. Wybor referencji odbywa sie za
pomocg trzech przyciskdw znajdujgcych sie w zakfadce ,tryb auto”. Po zmianie referencji nalezy
wykonac¢ procedure bazowania. Podczas bazowania wszystkie serwonapedy i sitowniki ustawig sie
do pozycji pracy wybranej referenc;ji.

Rys. 53 Widok strony Tryb auto

Wybranie opcji Extreme spowoduje zmniejszenie predkosci robotow. Zmniejszenie predkosci
robotéw dziata dla referencji Karton_10 i Karton_16. Po wybraniu tej opcji rowniez nalezy wykonac
bazowanie maszyny.

Godzina Alarmy historyczne - opis

Request 0 - Maszyna nie jest w pozycji bazowej. Uruchom procedure bazowania. Request

Request 0 - Maszyna nie jest w pozycji bazowej. Uruchom procedure bazowania. Request

Formowanie ALARM 18 - Drzwi nr 1 Safety

Formowanie ALARM 19 - Drzwi nr 2 Safety

Formowanie ALARM 20 - Drzwinr 3 Safety

Pick&Place ALARM 10 - Drzwi nr 6 Safety

Pick&Place ALARM 8 - Drzwi nr 4 Safety

Pick&Place ALARM 9 - Drzwi nr 5 Safety

Zamykanie ALARM 4 - Drzwi nr 7 Safety

Zamykanie ALARM 5 - Drzwi nr 8 Safety

Zamykanie ALARM 6 - Drzwi nr 9 Safety

Request 0 - Maszyna nie jest w pozycji bazowej. Uruchom procedure bazowania. Request
Formowanie ALARM 21 - Btad ROBOT 1 Robots

Request 0 - Maszyna nie jest w pozycji bazowej. Uruchom procedure bazowania. Request
Zamykanie ALARM 5 - Drzwi nr 8 Safety

Zamykanie ALARM 6 - Drzwi nr 9 Safety

Formowanie ALARM 18 - Drzwi nr 1 Safety

Formowanie ALARM 19 - Drzwi nr 2 Safety

Formowanie ALARM 20 - Drzwi nr 3 Safety

Rys. 54 Widok strony historycznych Alarméw
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Na rysunku 5.2 znajduje sie widok okna historycznym alarméw. Mozna na niej znalez¢ date,
godzine, opis oraz grupe ktérej dotyczy alarm. Reset alarméw znajduje sie w zaktadce , Tryb auto”
lub przycisku reset na kasetach operatorskich.

Nazwa ( ABCDEFGHLKL

Stacja formowania Kartonu
M81_1_Lapa Odbior kartonu M10_2 Formowanie przezbrojenie
Pozycja bazowa 123456 Pozycja karton 10 123456
Pozycja odlozenia 123456 Pozycja karton 16 123456
Pozycja poboru 123456 Pozycja pojemnik E2 123456
M83_1 Przesuwanie nad formierz M10_4 Formierz_Y
Pozycja bazowa 123456 Pozycja karton 10
Pozycja koncowa 123456 Pozycja karton 16 123456
M84_1 Gantry_Y_Form M10_4 Formierz_Z
Pozycja bazowa 123456 Pozycja karton 10 123456
Pozycja nad Formierzem 123456 Pozycja karton 16
Pozycja nad Przenosnikiem 123456 M10_4 Formierz_X_2
M84_2 Gantry_Z_Form Pozycja karton 10 123456
Pozycja odlozenia kartonu 123456 Pozycja karton 16 123456

Pozycja przejazdu 123456 Pozycje podawania kleju

Pozycja w formierzu 123456 Pozycja karton 16 przod 123456
Pozycja karton 16 tyl 123456
Pozycja karton 10 przod 123456
Pozycja karton 10 tyl 123456

Rys. 55 Widok okna ustawien
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Ustawienia klejarki ProBlue

Praca Czuwanie = Warosc /naktualna

Temperatura dyszy nr 3 2 12 2

Temperatura w zbiorniku .
Temperatura weza nr 1 .
Temperatura weza nr 2 123 @ @ .
Temperatura weza nr 3 .
Temperatura weza nr 4 @ @ .
Temperatura dyszy nr 1 123 123 123 .
Temperatura dyszy nr 2 123 .

)

O

HEE
HEE

[

[
w (]

Temperatura dyszy nr 4 2
Czas przelaczenia w tryb podtrzymania 123

Hopper Max Limit Over

g

Rys. 56 Widok okna ustawien klejarki

Patrz punkt 4.2.2

Patrz punkt 4.2.3

Patrz punkt 5.2.2

Patrz punkt 6.2.1
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am&w&\'m“ hapa a 5115 ]d 67 ]i 08/03/2021 (Tue) 11:57:30

@ | WEJSCIA/WYJSCIA @

%1 %! %1

Point IO 1 Point IO 2 Point IO 3 Wyspa WZ 1 Wyspa WZ 2 Wyspa WZ 3

Modut point I0: PI1 Point I0 DO1.3

(11 2] (3] [4] [5] (6] [7] Nr Opis Stan
oOoDoooDo o Out 0 | Rezerwa @ n

" . . ' ' ' M Out 1 | Rezerwa
i & 3 1 1 i i Out 2 | Rezerwa

EEEERERER out 3 | Rezerwa

Out 4 | Rezerwa

Out 5 | Rezerwa

Out 6 | Rezerwa

Out 7 | Rezerwa

Rys. 57 Widok okna wej$é/wyjsé
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e — W ek o Ja S —
| TRYB AUTO - = {w

Wykres zuZycla energll

Legenda
- Razem kW
@ oo cvn

- Powietrze /min

LT e

-
~
o
v

L2-3 398
11:24:45 2:24:46
Wykres przeptywu powletrza LB-u

-
n

2451 12:24:51

Rys. 58 Widok okna energia

Maszyna wyposazona jest urzadzenia do pomiaru energii elektrycznej oraz do pomiaru
przeptywu sprezonego powietrza. Dane te mozna zobaczy¢ w zaktadce ,Energia”.
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Wykres licznikdw sztuk

gﬁﬁgmm}YNlER KARTON 18 ﬁ 5099 ]d 67 ],:. 08/03/2021 (Tue) 11:40:59
| TRYB AUTO @ @ @

Wykres spakowanych paczek dla robotéw 2 - 3

oo - - [ [ A Legenda
@D R 2
@ <ot (o)

Cj Razem roboty 2 - 3
@ oostava paczex/min
@ Paczxi niepobrane

0

10:40:52 11:40:52

Rys. 59 Widok okna licznika sztuk

Dane takie jak naptyw paczek, pobér paczek, ile paczek pobraty roboty itp. Mozna znalez¢ w
zaktadce ,tryb auto” klikajgc na przycisk ,wykres ilosci sztuk/min” dane te sg od$wiezane co minute.
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6.CZYSZCZENIE | KONSERWACJA

Przed przystgpieniem do konserwacji maszyny nalezy zapoznaC sie z
pozostatymi dokumentami dotgczonymi do maszyny, w szczegolnosci z rozdziatem
3. niniejszej instrukcji na temat bezpieczenstwa.

Przed przystgpieniem do czyszczenia i konserwacji nalezy:

1) Wylaczy¢ zasilanie maszyny wytgcznikiem awaryjnym i zabezpieczy¢ wytgcznik przed
przypadkowym wtgczeniem odpowiednig tabliczka,

2) Wyltaczyc€ zasilanie sprezonym powietrzem i zabezpieczy¢ wytgcznik przed przypadkowym
wigczeniem,

3) Otworzy¢ drzwi i ostony zabezpieczajgce dojscie do konserwowanych przestrzeni,

4) Zabezpieczy¢ obszar maszyny przed dostepem osob nieuprawnionych,

5) Przygotowaé niezbedne narzedzia.

Maszyna zostata wyposazona w nastepujgce oznakowania ostrzegawcze Patrz punkt 3.1

85

Pro-Inzynier Sp. z 0. o.

ul. Stargardzka 2-2A

54-156 Wroctaw

Numer NIP: 894-310-49-70

Numer KRS: 0000677300

Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej we Wroctawiu,
VI Wydziat Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sgdowego

Kapitat zaktadowy: 20 000,00 zt



;' PRO INZYNIER

TECHNIKA PRZEMYSLOWA

6.2 PLAN KONSERWACIJI

W celu zapewnienia prawidtowej i bezpiecznej pracy maszyny przez caty okres jej uzytkowania
nalezy przestrzega¢ harmonogramu przeglgdéw konserwacji i czyszczenia.

Przeglady techniczne mogg przeprowadzac tylko i wytgcznie osoby do tego
przeszkolone i uprawnione

Przed przystgpieniem do uzytkowania nalezy:

oceni¢ ogolny stan wizualny catej maszyny,

upewni¢ sie, ze w strefie roboczej nie znajdujg sie zadne przedmioty i wprawienie maszyny
w ruch nie spowoduje zadnego zagrozenia

upewnic sie ze wewngtrz maszyny nie znajduje sie cztowiek,

sprawdzi¢ stan mocowania sitownikéw i napedow liniowych,

sprawdzi¢ czy nie wystgpita nieszczelnos¢ w uktadzie pneumatycznym,

sprawdzic¢ czy nie wystgpita nieszczelnos¢ w uktadzie klejowym

w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci nalezy zgtosic¢ je przetozonemu.

N =

NOoO U AW

Jezeli nie zaobserwowano zadnych nieprawidtowosci w wygladzie i dziataniu urzgdzenia
mozna przystgpi¢ do jego konserwacji.

Co najmniej raz w tygodniu nalezy:

=

sprawdzi¢ wizualnie stan konstrukcji - powinna by¢ czysta, bez wyraznych uszkodzen,

2. sprawdzic¢ stan elementow uktadu pneumatyki, szczegolnie elementow wykonawczych
uktadu podcisnienia i przewodow,

3. sprawdzi¢ stan serwonapedow czy nie grzejg sie zbyt intensywnie,

4. sprawdzi¢ stan ssawek na narzedziach robotéw oraz mechanizmach odbioru i przesuwania

kartonow.

Uszkodzone i niesprawne elementy nalezy wymieni¢ na nowe.
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RO

Co najmniej raz w miesigcu nalezy:

sprawdzic stan ukfadu elektrycznego: napedow, przewodow, czujnikéw,
sprawdzic¢ stan chwytakéw robotéw

sprawdzic¢ stan ramy spawanej,

sprawdzi¢ stan sitownikéw, czy pracujg bez zacinania sie,

sprawdzic stan potgczen srubowych,

Raz do roku nalezy dokonac¢ generalnego przeglagdu maszyny. Oprécz wszystkich czynnosci

wymienionych w przeglagdach tygodniowych i miesiecznych nalezy:

1.
2. Sprawdzi¢ stan fozysk i wozkow liniowych

3.

4. Sprawdzi¢ wszystkie punkty weztowe konstrukcji

Sprawdzi¢ stan uktadu elektrycznego,

Sprawdzi¢ stan zamkow ryglujgcych

Co najmniej raz w tygodniu nalezy:
Smarowac smarem teflonowym watki napedowe przenosnika tasmowego tukowego

2. Smarowac smarem litowym kota stozkowe przenosnikow kartonowych

PwohpE

Co najmniej raz w miesigcu nalezy:

Smarowac zespoty tozyskowe poprzez smarownice
Oczyscic uktad przygotowania powietrza (patrz pkt. 6.2.6)
Smarowac sruby trapezowe smarem litowym

Smarowac szyny prowadnic liniowych smarem teflonowym
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6.2 CZYSZCZENIE KOMPONENTOW

Do czyszczenia pasow przenosnikOw oraz pozostatych elementéow z tworzywa sztucznego
nalezy stosowacC srodki do tego przeznaczone z dopuszczeniem do uzytku w przemysle
spozywczym.

Do czyszczenia paséw mozna wykorzystac np. Pianke do czyszczenia firmy WEICON 11209400

Zespdt przygotowania powietrza wymaga okresowego czyszczenia z zabrudzen oraz
kondensatu. Czyszczenie zespotu przebiega w nastepujgcy sposob:

1) Przekreci¢ zawor reczny odcinajgcy zasilanie sprezonym powietrzem oraz zabezpieczyc¢
zawor przed przypadkowym odkreceniem [1],

2) Sprawdzi¢ poziom kondensatu za pomocg wizjera [2],

3) W przypadku podwyzszonego poziomu kondensatu dokona¢ spustu za pomocg pokretta
3],

4) Odblokowa¢ pojemnik poprzez przesuniecie przycisku [4], a nastepnie przekreci¢ pojemnik
w lewo i wyciggngc¢ go w dot. Pojemnik przeczysci¢ od zanieczyszczen za pomocg biezgce;j
wody i powietrza,

5) Oczysci¢ wktad filtrujgcy znajdujacy sie wewnagtrz obudowy pojemnika [5],

6) Po oczyszczeniu zmontowaé ponownie pojemnik i po prawidtowym montazu odkreci¢
zawor reczny [1]

Rys. 60 Zespot przygotowania powietrza

88

Pro-Inzynier Sp. z 0. o.

ul. Stargardzka 2-2A

54-156 Wroctaw

Numer NIP: 894-310-49-70

Numer KRS: 0000677300

Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej we Wroctawiu,
VI Wydziat Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sgdowego

Kapitat zaktadowy: 20 000,00 zt



;' PRO INZYNIER

TECHNIKA PRZEMYSLOWA

W czasie funkcjonowania maszyny mogg wystgpi¢ btedy w postaci przemieszczenia sie
kartonu podczas procesu, przemieszczenia dysz klejowych poprzez przypadkowe dotkniecie lub
awaria przewodow pneumatycznych przez co sitowniki nie zostang wysuniete. W takim przypadku
dysza klejowa moze natozy¢ klej nie na karton, a na elementy maszyny. W takim przypadku po
wystygnieciu kleju nalezy go usung¢ ostrym skrobakiem.

W celu unikniecia natozenia kleju na nieprzystosowane do tego powierzchnie, np.
pas przenosnika kartonowego zastosowano blaszane okapniki, ktore chronig
powierzchnie przed kontaktem z klejem.

W przypadku dtugiego postoju maszyny z wigczonym grzaniem wezy klejowych klej w
instalacji sie przypala i moze straci¢ swoje wtasciwosci. W celu przeczyszczenia instalacji nalezy:

1) Zatozy¢ okulary ochronne oraz rekawice termiczne, aby zapobiec przypadkowemu
uszkodzeniu oczu lub rak.

2) Podtozy¢ pod dysze (w kierunku dziatania dyszy) szczelny pojemnik odporny na
temperature

3) Przesterowac bezposrednio zawor dyszy klejowej w celu wydmuchu kleju przez dysze
klejowa.

4) Nalezy spuszczac¢ klej do momentu az klej powrdci do jednolitej, jasno-zottej barwy.

Przed przystgpieniem do czyszczenia ukfadu klejarki nalezy mie¢ zatozone
ochronniki oczy, rgk oraz zatozong odziez z dtugim rekawem.

Nigdy nie odkrecaj wezy od klejarki przy wtgczonej pompie klejarki!
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W celu czyszczenia ssawek nalezy je zdemontowac za pomocg klucza ptaskiego i przetrzeé
czysta, wilgotng szmatkg. W przypadku silnych zabrudzen nalez przeczysci¢ ssawki pod biezgcag
wodg oraz przedmuchac powietrzem. Nie nalezy montowaé wilgotnych ssawek na maszyne.
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7. USUWANIE USTEREK

W przypadku wystgpienia problemoéw na maszynie pakujgcej nalezy w
pierwszej kolejnosci sprawdzi¢ btedy i alarmy wys$wietlajgce sie na panelu
operatora i postepowac zgodnie z wytycznymi.

W przypadku braku rozwigzania problemu pomimo zastosowania sie do
ponizszych wskazdéwek nalezy skontaktowac sie z producentem maszyny.

Pro-Inzynier Sp. z 0. o.

ul. Stargardzka 2-2A

54-156 Wroctaw

Numer NIP: 894-310-49-70

Numer KRS: 0000677300

Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej we Wroctawiu,
VI Wydziat Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sgdowego

Kapitat zaktadowy: 20 000,00 zt



PRO INZ2YNIER

TECHNIKA PRZEMYSLOWA

1) Chwytak nie pobiera Zabrudzona ssawka Zatrzymaj ~ maszyng |
kartonu z zasobnika wyczy$é ssawke

Uszkodzona ssawka Jesdli wida¢ mechaniczne
uszkodzenia ssawki wymien jg
na nowg

Zanik podcisnienia Sprawdz czy w trakcie pracy
manometr od uktadu

podcisnienia nie pokazuje
spadkéw cisnienia

a) Sprawdz czy w
magazynku jest
wystarczajgca ilo$¢
kartonow

Nieprawidtowa pozycja
kartonu w magazynku

b) Sprawdz czy kartony w
magazynku sg utozone
réowno i czy wszystkie
sg dosuniete do bandy

bocznej
Nieprawidtowa pozycja Sprawdz czy podczas
pobierania kartonu pobieraniu kartonu z

magazynku odlegto$¢ miedzy
chwytakiem pobierajagcym
karton a kartonem jest réwna
przy kazdej ssawce.
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2) Zbyt duza szczelina
pionowa na kartonie

a) Sprawdz czy sitownik

Nieprawidtowa pozycja - :
kartonu nad gniazdem ||n|owy-d;|ahi1 W pefnym
formujacym zakre§|e i osigga
pozycje zadang na
serwonapedzie
Nieprawidtowa pozycja Nalezy wykonac kalibracje

manipulatora nad kartonem
przy pobieraniu z nad gniazda
formujgcego

potozenia
formujgcego

narzedzia

3) Klej wewnatrz kartonu

Poluzowanie sie mocowania
dysz klejowych i ich
przesuniecie

Sprawdz czy dysze klejowe
sg nieruchome.

UWAGA! Dysze klejowe
majg wysokg temperature.
Istnieje ryzyko poparzenie!

4) Rozrywanie fragmentu
kartonu

Nieprawidtowa
kartonu w magazynku

pozycja

a) Sprawdz czy w
magazynku jest
wystarczajgca ilos¢
kartonéw

b) Sprawdz czy kartony w
magazynku sg utozone
réwno i czy wszystkie
sg dosuniete do bandy
bocznej

Nieprawidtowa
pobierania kartonu

pozycja

Sprawdz czy przy
pobieraniu kartonu z
magazynku szczelina miedzy
tapg pobierajgcg, a kartonem
jest réwna po catym obwodzie.
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5) Uszkoct:izenifa Toki Nieprawidtowa pozycja a) Sprawdz EZY Wt
zewnetrznej powtoki kartonu w magazynku magazynku jest
kartonu — widoczne wystarczajgca ilos¢
zarysowania kartonow

b) Sprawdz czy kartony w
magazynku sg utozone
réwno i czy wszystkie
sg dosuniete do bandy

bocznej
Nieprawidtowa pozycja Sprawdz czy przy
pobierania kartonu pobieraniu kartonu z

magazynku szczelina miedzy
tapg pobierajgcg a kartonem
jest réwna po catym obwodzie.

Zbyt ciasno spasowany W  trakcie  formowania
formierz kartonu sprawdz szczeline w
formierzu pomiedzy kartonem,
a narzedziem. Powinna
wynosi¢ po ok. Tmm kazdg na
strone.

Zabrudzona ssawka Zatrzymaj maszyne [

1) Robot R1 lub R2 nie "
wyczyS¢ ssawke

pobiera produktow z
przenosnika

Uszkodzona ssawka Jesli wida¢ mechaniczne
uszkodzenia ssawki wymien jg
na nowa

Btad kamery Sprawdz czy kamera wysyta

sygnat wykrycia paczki
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Zanik podcisnienia

Sprawdz czy w trakcie pracy
manometr od ukfadu
podcisnienia nie pokazuje
spadkow cisnienia

2) Robot R1 lub R2
opuszcza produkt w
trakcie wkfadania do
kartonu

Zabrudzona ssawka

Zatrzymaj
wyczys¢ ssawke

maszyne i

Uszkodzona ssawka

Jesli wida¢ mechaniczne
uszkodzenia ssawki wymien jg
na nowo

Zanik podcisnienia

Sprawdz czy w trakcie pracy
manometr od uktadu
podci$nienia nie pokazuje
spadkow cisnienia

1) Nieréwne zaklejanie
bocznego kotnierza
kartonéw

Zle zamontowany sitownik
dopychajacy kotnierz boczny

Wyregulowanie sitownika z
prowadzeniem na
manipulatorze

Nieprawidtowa pozycja
manipulatora dwuosiowego

Korekcja
manipulatora w osi Y

pozycji

Niedoklejony boczny listek

Regulacja dyszy klejowej
pojedynczej na sitowniku z
prowadzeniem
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OBJAWY

PRZYCZYNY

ROZWIAZANIE

2) Nieprawidtowo

Zbyt mocno lub zbyt stabo

Wyregulowanie sitownika z

zaklejony tylny kotnierz dociskajgca  tylny docisk | prowadzeniem na profilu lub
karton kotnierza regulacja docisku na fasoli
u i
regulacyjnej
OBJAWY PRZYCZYNY ROZWIAZANIE
3) Robot R3 nie pobiera 7abrudzona ssawka Zatrzymai maszyne i

wieka z magazynku

wyczysc¢ ssawke

Uszkodzona ssawka

Jesli wida¢ mechaniczne
uszkodzenia ssawki wymien jg
na nowg

Zanik podcisnienia

Sprawdz czy w trakcie pracy
manometr od uktadu
podcisnienia nie pokazuje
spadkow cisnienia

Nieprawidtowa
kartonu w magazynku

pozycja

c) Sprawdz czy w
magazynku jest
wystarczajgca ilos¢
kartonow

d) Sprawdz czy kartony w
magazynku sg utozone
rowno i czy wszystkie
sg dosuniete do bandy
bocznej

Nieprawidtowa
pobierania kartonu

pozycja

Sprawdz czy przy
pobieraniu kartonu z
magazynku szczelina miedzy
chwytakiem a kartonem jest
rébwna po catym obwodzie.
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